——_ 


ь Е 





ы * ’ сч! ры Ша. 2-3 
ис “ _ бо 55 | о ды в рн 
2 р 1 ` ь > . ’. | а ® - 
- В “>> м и и * ` 
^ $ хх? | . < у | - т > ‚ % 
_ а ы 


‹ р 


` 


<? 





1944 


| ИздатЕЛЬство ЦК ВАКСМ 
Е ” <= „Молодая ГВАРДИЯ’ > 








м 


ТАЛЬ ДЛЯ ПЕРЕГРУЗКИ 


УТИЛИЗАЦИОННАЯ 
ТРОС АЛЯ ПОЛЪЕМА о аекныш 


И СПУСКА ТРАЛА 


ДОСКА 





















®. >. КАСА п. ща `. 9’. 
(ХХ; 2 Алу ХХ АКХХХХАХХААЖ 
ООВ 
в 1.6 
ХЕХ ХХ, ххх 
ОВС 
Я О хо 
МОС 
Хх ХХХ Ум, 































ео 
КАНАТЫ ДЛЯ ПОДЪЕМА х 


БОБЕНЦОВ СКВЕР 




























БОБЕНЦЫ 











































ох ХХХ 
КОХ 
МАТИЦА ААА, ХХ) ХХХ) ХХ) Ку 
` (ХХХХХХХХ С 
ХХХ ХХХ ХХХ ХХХ 
ААА 
ХАК 
9.9.4.99. $.9.9.9.9.94 + .9.9.9.3 | 


Г 
у - .о 




















































































+++. 
РЕН Ех 








. > ы 
АХХХХХААХКР -ъ 
%'%® вв, 
‚» ХХХ 
АХО 
кх. ххх Ги. 









От ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО ° Ш) “ток 
ПРИБОРА АЛЯ ОПРЕДЕЛЕ- Я 
НИЯ МОРСКИХ ГЛУБИН 

ДО РАДИОПЕЛЕНГАТОРА 


ххх 
-.* 
те. *.*.* 


-ТАКОВО ТЕХНИЧЕСКОЕ 3% ВЫ НАЙДЕТЕ ОТВЕТ НА. 


ОСНАЩЕНИЕ СОВЕТСКО- СТР. 5 


РАСПОРНАЯ . 


КАК ПРОИЗВОДИТСЯ МАС- 
СОВЫМ ЛОВ РЫБЫ, ЧТО 
ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОИ 
ТРАЛЕР-НА ЭТОТ ВОПРОС 


Один из ЭПНЗОДОВ ТРАЛЕНИЯ И$6-. 


ГО ТРАЛЕРА | БРАЖЕН НА ОБЛОЖКЕ ЖУРНАЛА 





1944 г. 
Адрес редакции: Москва, Новая пл. д. 6/8. Тел. К 0-76-61. 


Пролетарий всех стран, совдиняйтесз! 


Ежемесячный популярный производственно-техничеснкий 


и научный журнал ЦК ВЛКСМ. 
12-й ГОД ИЗДАНИЯ. МАЙ —ИЮНЬ № 5— 6. 


.: м ©. 





ь 11 
ЧУТует и , в" 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 


Контуры большого завода вы видите ча этой фотография. Это 
старейшее предприятие металлургин юга — Енакиевский метал- 
лургический завод. Он поднялся из обломков и руин, этот ги- 
гант, чьи печи много лет тому назад были школой зрелости 
славной плеяды советских доменщиков — Бардина, Павла Коро- 
бова и многих других. 

Еще совсем недавно Енакиево было мертво, как сожжены и 
разрушены были другие города и поселки юга. Немцы, словно 
черная смерть, прошли по этим местам, ныне возвращенным к 
жизни героической Красной Армией. 

Цепями разрухи и мертвого запустения были скованы  заво- 
ды я шахты Донбасса и южной металлургии в дни немецкой 
неволи. И тщетно пытались захватчики приобщить богатства со- 
ветского юга к своим ресурсам. Средн местных жителей, не 
успевших уйти < Красной Армией, они не могли найти опоры. 
Чужие лица и враждебные сердца окружали кх. 

В том же Енакиеве немцы пытались поставить ва паровой 
маминне стана «500» генератор и такнм путем получить электро- 
энергию. Десять месяцев оккупанты безусаешно бились над 
осуществлением этой за“”еи. Ум и сметка русского человека не 
пришли им на помощь. 


А ныне, после освобождения Енакиева от немцев, в дни вос- 
становления завода, бригада советских патриотов в0 главе с 
главным механиком тов. Червинским смонтировала первую уста- 
новку мощностью в 500 киловатт за две недели! Ток пошел в 
механический, литейный, котельный цехи. Ожили мощные кра- 
ны, электросварочные аппараты. 


Восстановление! Будто свежий ветер ворвался в затхлую 
темницу — так прошла очистительная буря великой борьбы в 
районах, ныне вызволенных из ярма немецкой оккупации. 

И ожили люди. Глотнув свежего советского воздуха, они 
оглянулись вокруг и, внимая голосу Сталина, по горло погрузи- 
лись в великую созидательную работу. 


Разбитые, разгромленные наступающей Красной Армией не- 
мецко-фашистские варвары оставили после себя тяжелый след: 
затопленные и взорванные шахты, разрушенные заводы, сожжен- 
ные селения, обездоленные города. 

Камни, руины, «зона пустыни» — все это, по мысли Гитлера, 


должно было обременить нас непосильно и давить на нас тяж- 
ким и бесполезным грузом. 








Не вышло! И здесь советскне люди показали чудеса. Ожили 
камни. Встают из праха заводы, льется чугун, плавится сталь, 
добывается уголь из недр земли Донбасса. В восемь раз быст- 
рее по сравнению с пернодом гражданской войны восстанавлю 
ваются его шахты. 

Еще идет титаническая борьба с раненым, но опасным 386- 

уползающим в свое логово. Война продолжается. Но наша 
родина, советские люди нашли в себе силы, чтобы развернуть 
и гигантскую восстановительную работу. 

Уже несколько месяцев, как домны Енакиева дали первую 
плавку, уже работают десятки мощных агрегатов на таган- 
рогском. макеевском и других заводах советского юга. Уже 
реют красные знамена производственных побед над многими 
предприятнями освобожденных районов. 

Сталин высоко оценил самоотверженный труд рабочих, кото» 
рые «восстанавливают в невнданно короткие сроки в освобож- 
денных районах разрушенную оккупантами индустрию». 

Восстановление! Это поистине героическая эпопея советского: 
тыла в дни Отечественной войны. Наша великая родина пожи- 
нает замечательные плоды многолетней сталинской школы ‹©о- 
циалистической реконструкции народного хозяйства, школы, в 
которой миллионы людей, создавая советскую индустрию, учн- 
лись технике и постигали ее вершины. 

И телерь патриотизм советских людей и нх техническое ма- 
стерство помогают преодолевать невиданные трудности восста. 
новления разрушенного. Не требуя кячего от государства, заия- 
того войной, советские патриоты дерзают, проявляют изобрета- 
тельность, нередко вручиую, с помощью деревянных молотков 
восстанавливают первые мехавизмы, запускают первые станки, 
чтобы получить первую энергию. И, получив ее, умножают мощ- 
ности, быстро индустриализируя и механизируя весь фронт вос- 
становительных работ. 

Ныне вся энергосеть Донбасса поставлена под напряже. 
ние. А ведь еще не так давно электростанции юга представ- 
ляли собой груду развалин. 

Героизм восстановителей — это еще одно свидетельство того, 
что советский тыл не остается в долгу перед победоносной 
Красной Армией. 

Героизм восстановителей — это еще одно могучее усилие 


нашего народа для окончательной победы над пепависткым 
врагом. 
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Во время восстановления одного из ме- 
таллургических заводов Донбасса создалась 
своеобразная обстановка: на заводе уда- 
лось собрать динамомашину, для пуска ко- 
торой, однако, нехватало важной детали. 
Уцелели на заводе станки, на которых 
можко было слелать эту деталь. Но пока 
бездействовала динамомашина, стоялн м 
станки, Получился заколдованный круг, 
Однако выход был найден. Мощный станок 
привели в движение вручную, слелали не- 
<бходимую деталь и пустили динамомаши- 
ну. С этого началось возрождение завода. 


#3 м9 гирищенве 
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| Задача восстановления силового обору- 
дования завода была необычайно сложной. 
Она требовала большой выдумки, смелой 
технической иннциативы. Порой возникали 
неожиданные казалось — непреодолимые, 
прелятствия, Взрывом был, например, де- 
формирован стальной вал правой частн 
машины. Техническнх средств для исправ- 
ления вала ие было. Энергетики взялись за 
работу вручную. Два человека в теченые 
50 часов работали деревянными молотками. 
Деформация была устранена, Трудясь без 
отдыха, непрерывно решая десятки анало- 
‚Тичных задач, небольшой коллектив энер- 
гетнков за 20 дней восстановил турбогене- 
ратор мощностью в 800 киловатт, с пол- 
станцией и сетями, и дал заводу первый 
вромышленный ток. 
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Инх. 9. ЛИВШИЦ. 
ВСЕСОЮЗНЫЙ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 


В середине фовраля 1943 года Советское информбюро сообщило об 
овладении нашими войсками городом Шахты. Спустя десять дней самолет 
доставил в этот город группу советских энергетиков во главе с замнарко- 
ма электростанций тов. Дробышевым. Страшная картина представилась 
их глазам. Крупнейшее предприятие —- Шахтинская ГРЭС была взорвана и. 
по существу уничтожена немецко-фашистскими захватчиками. С болью в 
вре бродили советские инженеры среди развалин и руин некогда мощ- 
ной районной электростанции. Расчет врага был коварен ни жестон — оста- 


располагали временем и кзлишками взрыв- 
чатых веществ, они бы постарались в30- 
рвать и эти обломки. Такова логика зверя. 
Но немцы спешили, их подговяла Красная 
Армия. Поэтому они не имели возможности 
в равной степени разрушить все. Прежде 
всего они взрывали самые важные, жизнен- 
ные узлы станцли. . 

На пяти оставшихся на станции котлах 
с пятнадцатью барабанами были взорваны 
все пятвадцать барабанов. А без барабана 
котел мертв. 

Вместе с барабанами немцы сильно раз- 


Сто тысяч киловатт электроэнергии — 
такова была мощность Шахтинской район- 
Ной электрической станции до немецкой 
оккупации Донбасса. Это было крупнешиее 
предприятие, насыщенное современной тех- 
никой. Оно как бы аккумулировало в ‹е- 
бе ненссякаемое творчество советских лю- 
дей, годами вкладывавших свой труд для 
индустриального преобразования . «всесоюз- 
ной кочегарки». 

Великолепна” была архитектура Шах- 
тинской ГРЭС. Расположеннов на берегу 
большого пруда вместительное здание этой 
станции объединяло котельный цех и ма- рушили и другие элементы котлов: труб- 
шинный зал, главное распределительное ную’ систему, обмуровку, каркас перегре+ 
устройство и служебные помещения. `^ вателей и т. д. 

Рядом с главным корпусом высилось У всех мельниц оказались подорванными 
здание химической водоподготовки. В спе- наиболее сложные и ответственные дета- 
циальном четырехэтажном помещений рас- ли-- торцовые стенки и подщипники. У. па- 
полагалея пылеприготовительный цех. ровых сушилок были взорваны редукторы 

Территория ГРЭС была огорожена бетон- и подшипники. В равной степени подверг- 
ными и деоевянными заборами, а невдале- лись разрушению турбогенераторы и обору- 
ке от нее стоял очень удачио распланиро-  дование машинного зала. 
ванный рабочий поселок: направление гла- Итак, расчет врага был ясен: разру- 
веиствующих ветров было таким, что дым шить части станций, без которых не мо- 
и копоть из десяти дымовых труб электро жет существовать прелирнятие и которые, 
станции уносились в донецкую степь в с точки зрения строительной техники, 
сторону от поселка... нельзя восстановить на месте. 

Почти все это было предано отию и раз- Наперекор врагу наш расчет заключал- 
рушению неменцко-фашистскими мерзавцами. ся в Том, чтобы невозможное сделать воз- 

Когда осенью 1943 года нашз группа  можным. И мы решила: мобилизовать все 
восстановителей прибыла на Шахтинскую  уцелевшее эт разрушения и’ с<воими сила- 
ГРЭС, мы не увидели ни главного здания, ми, с помощью подручных средств, в крат- 
ни вспомогательных цехов, ни рабочего по-  чайший срок восстановить хотя бы часть 






селка. Котельная была завалена облом- 
ками разрушенног» оборудованая. Взорваны 
были станционные корпуса, снесены и рзз- 
рушены лучшие дома рабочего поселка и 


станиии — дать энергию городам и шахтам 
освобожденного Донбасса. 

Мы сознавали, что нам предстоит реше- 
ние нсключительно трудной, а главное ©о- 





пр 


Перед отступлением немцы’ забросили в 
захту рельсы, канаты, трубы. Они были 
необходимы для армнровки ствола. Как их 
дастать — вель шахта затоплена! И вот 
зроходчики Чоботов и Цепнн спускаются 
3 шахту на подзесном полке. ИПовиснув 
над бездной они выискивали крючьямн 
рельсы, лес, цепями прчкрепляли к полку 
" выволакивали наверх. 

Огромная клеть весом более четырех 
тонн также была брошена в шахту. Ее на- 
до было вытащить. Электромонтер Терс- 
щенко спустился на подвесном полке в 
шахту, погрузился в воду, зацепил клеть 
каматом. Таким же способом из шахты из- 
млекли 18 моторов, 600 метров кабеля, 
306 метров троллейного провода. 

Надо было приступить к откачке воды, 
во имевшиеся насосы были слишком ко- 
роткмы: ным нельзя было подать воду на 
поверхность. Тогла главный механик Шев- 
%08 установил два насоса — один над дру- 
тим. Охин выкочияал воду ло определен- 
ного уровня, после чего начинал действо- 
зать второй насос, ловодивший волу до 
земной поверхности, Сейчас этот своесобриз- 
мый «агрегат» передан нь другую шахту. 


_@ 





вершенно нозой технической задачи. Эта 
залача не’ была похожа ва своеобразный 
ремонт поврежденного оборудования. Ведь 
нам надо было монтировать котлы и дру- 
гие агрегаты заново, но вместе с тем эта 


здание управления станцией, 

‚Казалось, что огонь и взрывы преврати- 
ли все вокруг в хаотическое нагроможде- 
ние обломков, изогнутых труб, битого кир- 
пича н осколков стекла. Если бы немцы 


Части взорванных немцами барабанов, обнаруженных бригадой знереетиков на 
Шохтинской ГРЭС. 
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Рисунки Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


вить нам «зону пустыни», вывести из строя и затопить шахты Донецкого 
ИА й 
о, наперекор врагу, из обломков ззорванного поднимается «всесоюз- 1 п 

ная кочегарна». Ниже мы печатаем один из эпизодов героической борьбы | В 
советских людей за восстановление Донбасса. Мы предоставили слово. подкрановые пути, Чтобы отремонтировать 
инженеру Лившицу — руководителю бригады Всесоюзного теплотехниче. \ крановое хозяйство, нужны месяцы работы 
ского института на Шахтинской ГРЭС — первой электростанции, давшей | нужны материалы. Как же обеспечить раз- 
ток шахтам Донбасса и городу Ростову на Дону. '[ливку металла? Мартеновцы решили пере- 
лелать канаву. Они вырыли в разливочнёмы 
пролете траншею, забетонировали ее, '\з- 
ложницы установили на дно, а ковш © ме-. 
‚ фталлом передвигаля сверху при помощи 
трамвайной тележки. Техническая инициа- 
тива патриотов позволила в короткий срок 
организовать выплавку стали на четывех 
мартеновских печах, ди 
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т: в УС А КН _Зимою на одном нз участков Калиния- 
“ ‹ Ш ского фронта при форсированном посстанов- 
"й ленин некоторых железнодорожных участ. 
коз в качестве строительного материала 
применялся... снег. | 
`Восстановители нспользовали опыт лесо- 
заготовителей, которые еше до войны сде- 
киа Е | м лали в лесах Архангельской и Вологодской” 
© ТАГАНРОГ =. 1. о \ областей железнодорожные насыпи из снеге. * 
| А-а {) Р0Св. | < № ‹ Засыпанные опилкамм и прикрытые вет 
чи обр вями, эти насыпи прекрасно служикли до 
‹ередины мая, выдерживая тяжелые эшело- 
| ны. Вслед за наступающей Красной Ар- 
мней поезда пошли н по снежным взсы-^ 
лям. а 









вы 
4 ь 














Мощная ` электрическая станция — Шахтинская ГРЭС — снабжаля энергией города 
Ростов, Таганрог и Шахты и давала ток десяткам угольных шахт и рабочих посел- 
` коб. На рчсучке изображен внешний вид стаяции до войны. 


“ 


} А: 
‚ не было монтажом, потому что мы ие рас- тов, от стен здания, которые можно было |: - 
- полагали готовыми, пригодными для монта- не перекладывать, до частей машин и от: В м 
жа частями. И это не было новым строи-  дельных деталей, из которых можно былой 
тельством, ибо надо было использовать собрать новую машину — может быть, | 
эсе уцелевшее: фундаменты зданий, части одну яз обломков десятка. 119... к 
котлов и машин. Короче говоря, нам надо И прежде всего мы занялись осмотром Ш 24 | Г 
было создать новый, еще неизвествый в разрушенных котлов. Об этих агрегатах Й и 
истории техники процесс — процесс восста- нетрудно составить себе впечатление, если В 
овления предприятия из руин и обломков, сказать, что только один, и не самый мош- В 

Первое, что мы сделали, — это учли все ный, котел, наполненный водой, зесит ® 
уцелевшее; от кое-каких ‘исправных стан- 441 тонн. В этом весьма сложном соору--й 
ков до не вполне испорченных инструмен. жении смонтировано три барабана, Пятна- 


Перед свонм бегством с территория Ма- 
‚ кеевского металлургическога завода немцы 
` начинили аммоналом все участки цеха. 


Мы» 


Огромные барабаны — самые -громоздкие и ответственные детали паровых котлов —  % Взрыв поднял здание на воздух, вывел из 
взорвали немцы при отступлении из Донбасса. Из их обломков восстановители со- строя все механизмы, вдребезги разбил ре- 
здакг новые части машив. генераторы печей, 


‚ Чтобы сварить только одну плавку, в 
печь надо засыпать многне десятки тойн 
‹ различных материалов. Лопатой, ках из 
‚ вестно, печь не накормишь. Но завалочная 
‚ машина разбита, мостовой кран лежит в 
Г пыли, а колонны, несущие подкрановые пу- 
ти, уничтожены взрывом. 
| Мудрена починить завалочную машину 
и мостовой кран в условиях, когда меха- 
‚№ инческие и ремовтные цехи завода бездей- 
- @: ствуют. 
" И вот кто-то выдвинул смелоб предло- 
№! жение: заменить клепаные конструкции 
"№; трубами Кто-то догадался для большей 
жесткости конструкции залить трубы бето- 
| ном; Другие явженеры за одну ночь ва- 
|| бросэли эскизы чертежей. Бригада рабо- 
чнх щ немногие дня к часы установала ко- 
лонны, укрепила на них подкрановые впу- 
11 ти, И за неделю мощная завалочная мам 
‚ на была водворена на свое месте. и 
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а 








На одном о кз фронтов железнодорож-. 


ными войскамя было восстановлено за год 
более 2300 километрон главного пути, бо- 
лее 10608 погонных метров мостов, 
100 труб, 76 пунктов 
[2 000 километров провода ит. д., 

Особенно трудоемким было восстановле- 
ние железнодорожных путей, укладка рель- 
сов. Эту работу приходилось большей 
частью делать только днем: в темноте не 
было видно, как забувать костыли. Только 
после реализации предложения — одного 
бойца железнодорожных войск — намазы- 
вать головки костылей мелом — восстано- 
вительные работы разверкулись круглосу- 
точно -= днем и ночью. 





случай, 
моста кришлось восстанавливать из под- 
ручных материалов. Основным  строитель- 
вым материаном послужили рамы от сож- 
женных ин брошекных немцами 6)-тонных 
платформ. Для этого рамы были усилены 
листами, рельсами и другими подручными 
материалами. В результате получились ме- 
талльческие «пакеты» в 127% метров дли- 
ной, мз которых составили пролеты взо- 
рванного моста. В кратчайший срок мост 
Фыл восстановлен, и по железным скеле- 
там вагонов на фронт пошли поезда с 


вы 


оружнем для Красной Армии, 





В осстановление Северодонецкой электро- 
станции пришлось вести в  труднейших 
условиях. Не было отоплелня, отсутствовз- 
ла электроэнергня, В первое 
зсвещалясь с помощью маленькой линамо- 
машины мощностью в двх киловатта, 
служывшей когда-то для освещення поез- 
дов. Темно было даже днем — взамен вы- 
битых стекол оконные проемы приходилось 
завивать фанерой и железными листамя. 
И ночью и днем восстановительные работы 
велнсь при свете факелов н костров, 

Огромный сорокатонный статор поднима- 
лн при помощя лебедок, приводившихся в 
движение руками. Разлячные детали, кото- 
рые нужны были для восстановления кот- 
л08 высокого давления, тоже мзготовля- 
лись вручную: один рабочий работал на то- 
карном станке, другие этот станок вращали. 

Из шести мощных циркуляциовных насо- 
сов не осталось ни одного  испразного. 

Надеяться на получение новых насосов 
за приходилось. Проектировиихи составили 
проект восстаковления разрушенного чугун- 
ного корпуса и подшилянка насоса без 
применения чугунного литья. В свою озе- 
ель, монтажники успешво выполянли эту 
заботу. 

Мыне первый  турбогеонератор — Секдон- 
ГРЭС прошел все испытания к усмешно 
работает под нагрузкой. 
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водоснабжения, _ 


когда пролет большого’ 


время цехи. 
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Т:дватитонный пароперегреватель, шастидеся» 


„тидвухтонный воздухоподогреватель и дру- 
‚гие части. Все эти Части очень громоздки, 
“Даже сигнальный свисток всскт 100 кило- 
“граммов. Кроме того, внутри котла протя- 
‘нуты пучки труб, в которых 
‚превращение воды в пар и которые соеди- 
няют друг с другом барабаны. Количество 
труб’в пучках усчисляется сотнями, их 
общая длина превышает 4 километра, 

Самый же барабан — это стальная гро- 
мадина, весом в 14 тонн и более 75 метра 
длиною. Толщина его стенок достигает 
5 миллиметров. Таковы были барабакы на 
{ахтияской ГРЭС, взорванные и искром- 
санные немцами. 

Обычно изготовление новых барабанов 
требует большого количества остродефи- 
цитного металла и уникального оборудова- 
вия. Один из нааболее мощных котельных 
заводов в Европе находился в Тагавроге. 
Однако, когда мы приступили к восстанов- 
лению Шахтинской ГРЭС, Таганрог еще не 
был освобожден от немецких захватчиков, 
А другие ‚наши заводы, на которых были 
мощные вальцы для прокатки листов, иду- 
щих на изготовление цилиндрической ча- 
сти барабана -—— обичайки, мошные прессы 


С ЩИАеААЬ ГУ 


происходит 


для штамповки днищ, либо закатки концов` 


обнчайки и другое оборудование, — все 
они находились в глубине страны и были 
заняты выполнением других оборонных за- 
даний. 


Мы не могли также рассчитывать на 
резвакуацию вывезенных на восток машин 
н деталей, потому что болышая часть спа- 
сенного от немцев оборудования была уже 
давно смонтирована и пущена в ход на 
Урале, в Сибири или еще где-нибудь в вос- 
точных районах нашей страны. 

Мы не могли рассчитывать на подвоз 
оборудования, потому что фронт проходил 
тогда в ИО километрах от развалин ГРЭС 
и дороги были перегружены боеприпасами, 
танками, снаряжением, идущим на фронт. 

В этой обстановке мы и начали осущест- 
влять оставленные перед нами задачи. 

Свои усилия мы сосредоточили на бара- 
бенах. Их восстановление идет. так: от 
взорванното барабана отрезаются куски, 
имеющие рванины и трещины н другие ви- 


‚ды повреждений. К уцелевшей части прн- 


вариваются уцелевшие части других бара- 
банов. Иногда для использования болыней 
площади обичайки трещины в ней завари- 
ваются., Эта работа, кажущаяся на первый 
взгляд весьма несложной, на самом деле 
требует от рабочих-сварщиков и сот 
организаторов производства огромного на- 
пряжения. Ведь свариваются «детали» ве- 
сом в несколько тонн, свариваются  вруч- 
ную, потому что сварочных машин на мон- 
тажных площадках у нас не было. В этих 
условиях задача сварииков исключительно 
сложна. Сварка должна быть безупречной. 
Ведь давление в барабанах отлов достн- 
гает 30 атмосфер. Даже в нормальной за- 
водской обстановке эта операция считгется 
олной из самых ответственных. 


В процессе восстановления барабанов мы 
тщательно полечитали, сколько и какие 
куски могли быть ‹оедмнены и сварены 
друг с другом. Итог оказался малоутеши- 
тельным: таким путем можно было восета- 
новать не более двух котлов из восьмк-де- 
сяти, необходимых для того, чтобы станция 
заработала на прежнюю мощность. 


Такое решение задачь не удовлетворило 
нас. Затопленные шахты и погруженные 
во мрак города Донбасса ждали тока. 
И дать его надо было в полной мере. Вот 
почему из ремонтников, монтажников и 
строителей мы превратились еще и в кон-. 
структоров. 

В поисках выхода из создавшегося поло- 
жения мы вспомнили историю котлострое- 
ния, Она нам подсказала оригинальное ре- 
шение. Лет тридцать назад большинство 
а снловых станичй делалось пятиба- 
рабанным. Потом их стали строить © тре. 
мя барабанами. А в самое последнее время 
появились дву-, однобарабанные и даже 


УР, >> к ме Ви Ч 2 а 


‘ровсем 


рено" р" 


вины 
прямоточные котлы. 

Вывод напрашивалея сам собой. нельзя 
ли в ходе восстановительных работ нзме- 
нить конструкцию котлов на Шахтинской 
ГРЭС? Превратить вх из трехбарабанных в 
дву- и однобарабавные. _ 

Счастливая мысль! Мы радовались воз- 
можному решению проблемы и вместе с 
тем отдавали себе отчет в том, что вам 
предстоял чрезвычайно рискованный экс- 
перимент. 

Вообще говоря, в практике советского 
котлостроения имеется болышой опыт про-” 
ектировання одно- и двубарабанных кот- 
лов. Правда, обычно разработка таких кот- 
лов проводится в заводских конструкторских 
бюро в течение многих месяцев болыними 
коллективами конструкторов. Наш коллек- 
тив был небольшим. Кроме того, мы кон- 
струнровали буквально на ходу, паралле- 
льно © изготовлением, ремонтом и воас- 
становлением элементов котла и их монта- 
жом. 

Порой приходилось заканчивать конструк- 
торскую разработку в цехе и выпуск ра 
бочих чертежей заменять разметкой от- 
дельных деталей на плазу, то есть расчер- 
чиванием непосредственно на металле тёх 
линий, по которым должно было итте воз- 
рождение деталей машин. 

все же самое сложное было ие в 
этом. Наш эксперимент требовал создания 
новой. конструкции котла. Но эту новую 
конструкцию мы должны были осущест- 
влять в рамках установки старого типа; Мы 
должны были по зозможности сохравить 
все уцелевниее, использовать в максималь- 
ной степени все пригодное из старых 
установок, приспособить, так сказать «по- 
догнать», наши проекты к старым каркасам, 
обмуровке, к прежнему положению пере- 
гревателя и т. д, 

Все это быдло несразненво сложнее, 
конструировать новые установки, . 

Тем ие менее вместо обычных 6—8 ме- 


о ны 


так называемые 


чем 


ЕСТЬ БЛЮМИНЕ! 


кур ели чаи ны лечение 


ВИ РОЛ РИ сечении чит ве 





мы в мия 


Всего несколько 
назад воинам Красной Армин, вошел- 


месяцев 
шим в Енакиево — представилась. 


тому 


страшная картина разрушенного нем- 
цами металлургического завода. Но 
с первых же дией освобождения 
бнэкиева советские люди развернули 
гигантскую восстановительную рабо- 
ту. Ныне Енакиевский металлурги 
ческий завод —- действуинцее  иред- 
пркятие. На снимке: группа молодых 
слесарей пол руководством механика 
ток. Логвиненко жонтирует блюмихг, 
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об теми роль, о дозмь 





черты ПАЯ ичело пы. рытечей 9 ОЛ ме оли И р чм инок Фыллиочь- 


тре ЗАСТ 7 ПСР аще ола. 


сяшев все конструкторские 
закончены в 2—3 месяца, 
Стремление сохравить без изменения все 


работы были 


уцелевшее побудило нас первый котел 
сделать двубарабанным. Это позволило 
почти полностью, без переделок, нсполь- 


зовать трубы кипятильной и экранной сис- 
темы, змеевики и коллекторы перегревате- 
ля. Второй и все последующие восстанов- 
леняые котлы были уже однобарабанными. 

Работая на этих котлах, мы вадели жи. 
вук ‘историю советского  котлостроения. 
3 сзое время  Шахтинска.я ГРЭС была 
своеобразной школой для советских энер- 
гетиков. Опыт строительства этой станции 
помог проектированию многих других. Но 
© тех пор техника ушла вперед. И, разби- 
раясь в устройстве агрегатов, мы рас- 
сматривали их с позиций самых последких 
достижений техники котлостроения. Нас 
уже не могло удовлетворить котельное й 


пылеприготовительное оборудованйе Шах-.. 


тинской ГРЭС, установленное в конце два- 
днатых годов и в годы перлой нятилетки, 

Нэкоторые котлы, % свое время импор- 
тированные ` из-за гравицы, были значитель- 
но менее мощными и расходовали боль- 
ше топлива, чем последние котлы отечест- 
зенного проязводетва. И, приступив к вос- 
становлению и переконструированию кот- 
лоя, мы решили попытаться улучшить их, 
используя достижения советской и иност- 
ранной техники. 

Так были сменены вентиляторы и дымо- 
сосы, установлены дополнительные водяные 
экраны в токе. Осуществив эти мероприя- 
тия, мы подсчитали, что мощность некото- 
рых котлов должна вырасти почти наполо- 
вину против довоенной. А это означало, 
что, восстановив только часть котлов, мы 
получим прежнюю мошность всей стан- 
ции — 100000 киловатт. 

В настоящее время один из впосстанов- 
ленных, переконструированных и улучшен- 
ных котлов уже сдан в эксплоатацию и 
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ТРАНСПОРТЕР 
ВОССТАНОВЛЕН! 
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Этот 
давнего прошлого. Сегодня вы це 
увидите того, что изображено на 
этом снимке. Сегодня коксовый цех 

| Енакисвского металлургического за&- 
вода работает ва полкую мощность. 
И уже давно в этом цехе безоста- 
иовочно двигается лента гигавтского 
транспортера, взорваиного немцамя и 
смонтированного советскими людьмив 
невиданно короткие сроки, На синм- 
уе: момент монтажа транслортера. 
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‚жогу змеевиков перегревателя: 
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полностью оправлал все наши надежды. 
Борьба за его восстановление отняда у нас 
пять месяцев. До войны строительство кот 
лов замимало больше года. 


П зраллельно с работами по восстанов- 
лению котлоз приходилось поднимать из 
руян и другие объекты. Тяжело пострадал 
пылезавод, где антрацитовый штыб перема- 
лывается в пыль, идущую в топки котлов. 
Одна из восстановленных углепомольных 
мельниц была так сильно разрушена, что 
ее «воскрешение» казалось невероятным. 

Торзовую стенку этой мельницы, пред; 
ставляющую собой сложную  цельнолитую 
стальную конструквию диаметром свыще 
трех метров, с зубчатым венцом на пери- 
ферин, пришлось собрать и сварить из лве- 
надцати кусков. Уже в готовом веде она 
о существу представляла собой своеоб- 
разную мозаику, 

К сожалению, нам не удалось сразу вос- 
становить паровую сушилку для полсушки 
угля. Сложная ковструкция опорно-упорно- 
го подитилника не могла быть изготовлена 
в течение первых месяцев еще ‘не окреп- 
ей промышленностью освобожденных рай- 
снов, и отсутствие сушилки тяжело сказз- 
лось впоследствии на эксплоатации станции. 

Восстановление оборудования  турбинно- 
го цеха также было сопряжено се большими 
трудностями. Отсутствовали  спецнальные 
конденсаторные трубы. Я этот важный 
узел оказался неполноценным, В конденса- 
торе было смонтировано только 40 процев- 
тов необходимого количества трубок. 
Остальные 60 процентов отверстий числом 
около 7000 штук были заколочены дерв- 
вянными пробками. 

Это неизбежно должно было привести к 
ухудшению качества питательной воды. 
Обычно на злектростанциях вода получает- 
ся из конденсированных паров и содержит 
ничтожную примесь солей. Только такая 
вода обеспечивает надежную работу котлов 
й перегревателей. В данном же случае че- 
рез небольшие щели в деревянных пробках 
и через самую древесину пробок просачи- 
валась сырая вода-с очень высоким со- 
держанием солей и вместе с конденсатом 
попадала в котел. Это приводило к пере- 
и многим 
аварийным остановкам станции. 

16 октября 1943 года первые восстанов- 
ленные агрегаты были пущены в эксплоа- 
тацию. По линиям передач пошел ток. 
Развернулись широким фронтом работы по 
откачке воды и восстановлению шахт, Нз- 
чался быстрый рост добычи угля. Полу 
чили энергию другие промышленные пред- 
приятия Донбасса, ин опустошенный немец» 
кими оккупантами край начал оживать. 

Эднако трудности восстановления смени- 
лись для нас трудностями первого периода 
эксплоатацин. 

Плохое качество питательной воды сраз- 
нитедьно быстро привело к загрязнению 
змеевиков перегревателя солями и  пере- 
жогу нескольких переднах труб. Осмотр 
труб показал, что все передние змеевики 
подожжены и срок их службы исчиелает- 
ся днями. Были приняты искусственные 
меры для удлинения жизни  змеевиков, 
что значительно удлинило перерывы меж- 
ду аварийнымк остановками. 

Вскоре мы получили необходимые кон- 
денсаторные трубы. Но для того чтобы за- 
менить ими поврежденные трубы, надо бы- 
ло остановить станцию на несколько дней. 
Это означало оставить промышленность, 
шахты без тока. До вступления в строй 
других электростанций мы не могли до- 
пустить остановки Шахтинской ГРЭС на 
большой срок. Й все наше усилия сосре- 


доточились на том, чтобы то возможности 


сократить продолжительность перерывов в 
работе станции. Когда происходили аварин, 
рабочие проникали в горячий газоход еще 
не остывшего котла, выявляли очередные 
повреждения труб, глушиле их или зава- 
ривали отверстия, образованные струей 
нара из смежной трубы. 











‚ масленики; 





Еще за месяц до освобождения Киева 
от немевких захватчиков в лесу у Дар 
ницы восстановителн готознлись к нострой- 
ке моста через Днеир. Ими было заготов- 
лено: 1100 свай, длиною 15 метров каж- 
дая, 115 рам, необходикые болты в скобы 
из трофейного металла, Будущие строители 
моста позаботились и о лоитонах, которые 
были сделаны из 3000 трофейных бочек. 
В результате блестяще проведенных под- 
готовительных работ киевский мост был 
восстановлен досрочно: в 13 дией вместо 
20 ис плану. Темпы восстановления равяя> 
лись ВЕ. погонному метру в сутки, Это было 


рекордным достижением вн мостостобении. 8 





В первые дян после изгнания иемцев из 
Донбасса на многнх дорогах халялись раз- 
битые немецкие машины, тракторы, разлне- 
ное оборудование. Механик шахты № 28 
(трест Артемуголь) товарах Лобанов са 
брал из уцелевних частей моторов цизель 
в 12—15 ловадиных сил я соединил его 


$ 


подъемной лебелкой. 
Для получения обратного хода м пере- 
мены скоростей к лебедке на особых крон- 
штейнах была прикреплена коробка скоро- 
стей, снятая с нтальянской машины. Дизель 
невиданной  хонструкциия заработал, ин шах- 
та № 28 через № дней лосле освобожде- 
ния Донбасса выдала перзый уголь. 
Присоедиянвь к непрерывно работающему 
дизелю динамомашину, тов, Лобанов стал 
освещать надшахтное строенье в дал ток 
в самую шахту. . 
Наконец все тот же универсальный двя- 
гатель был использован для помола зерна, 





Чтобы восстановить подстандию одной 
из шахт Донбасса, нужны былк фидеры, 


для строительства  кадшахт- 
ного здания требовался лес. Десятки дру- 
гих материзлов необходнмы былк носствно- 
вителям: сальнихм и гвозди, трансформато- 
ры к моторы, рельсы и трубы. Но никому 
и в голову не приходило ждать, лока все 
начнег поступать извне, Горняки  обошув 
старые, давно забытые шахты и раздобызны 
там лес. Они ищательну  осматрелк исе 
оборудование — изломанное, — искалеченное, 
Из двух поврежденных, исковерканчых ме- 
ханизмов собирали одив годный. Не было 
сальниковых подкладок для насосов, Про- 
варияали самую обыкновенную бечеву в 
масле и прекрасно’ ек обходялись. Небыло 
гвоздей -= делали их сами, зручную, #3 
старой проволоки. Шахта ие располагала 
нн лошадьми, ни автомащинамыи, --- люди са- 


ми перетаскивали все необходимое на те 
т. М 


лежках за два м за три километра, 
$ 









Здесь побывали немецко-фашистские варвары. На снимке: один из промышлен- 
ных участков Стальнской области (Донбасс). На первом плане вы видите разру- 


шенную шахту: это дело рук немецких поджигателей. Отступая под ударами 

Красной Армин, онн ‘разрушили все, что было в этом районе. На втором плане вы 

видите другую картину: шахту, восстановленную советскими патриотами. День за 

днем в строй советской индустрии встают все новые и новые промышленные прёд- 
приятия Донбасса, усиливая мощь наступающей Красной Армни. 


С наступлением осенних дней участились 
дожди, на станцию начало поступать влаж- 
ное топливо, Тогда со всей остротой по- 
чувствовалось отсутствие сушилки. Сырое 
топливо, попёдая в углепомольную мель» 
ницу, замазывало ее стенки, снижая в дза- 
трн раза  производительность мельниц, 
Влажная пыль, выходящая аз мельниц, з2- 
лепляла сложные пылепроводы и шнеки, 
застревала в бункерах котельной, питате- 
лях пыли я, наконец попадая в толку, не 
вспыхивала ярким факелом, а скатывалась 
в катышкн и, несгоревшая, раскаленными 
шариками падала в шлаковые бункера. 

И все же нам удалось сравнительно бес- 
перебойно давать энергию. Когда же в 
строй вступиле другие. станции, мы полу- 
чили возможность остановить Шахтинскую 
ГРЭС, сменить конденсаторные трубки и 
установить сушилку. 

К концу прошлого года в значительной 


мере были устранены и другие трудности 
начального периода эксплоатации восстя- 
новленного оборудования, и теперь Шах- 
тинская ГРЭС является уже нормально 
действующим прёдприятием. Она обеспечи- 
вает потребность в электроэнергии шахт, 
Ее энергией пользуется столица Дона — 
Ростов. На станции постепенно один за 


‚другим вводятся в строй новые агрегаты. 


Сейчас Шахтинской ГРЭС уже активно по- 
могает окрепшая промышленность Донбас- 
са. Эта станция одна из первых поднялась 
из обломков и встала в строй предприя- 
тий, кующих победу над ненавистным вра- 
гоМ. _ 

Ярким свидетельством зрелости совет- 
ской техники является тот замечательный 
факт, что возрожденная ГРЭС оказалась в 
некоторых своих основных элементах более 
совершенной, чем та, которую разрушили 
немцы. 


Среди развалин котла инженеры обнаружили остатки трех взорванных барабанов. 

Восстановительные работы вызвали изменение конструкции котла. Вместо трех бара- 

бамов теперь установлен только один; сваренный из остатков нескольких барабанов. 
ри. втом мощность котла удалось увеличить на 40—60 процентов. 
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В своем дозладо на \|! сессии 
Верховного Совета УССР 1 марта 
1944 года председатель Совета народ- 
ных комиссаров Украинской ССР тов, 
Н. С. Хрущев развернул грандиозную 
программу работ по восстановлению. 
разрушенного немецкими онкупантами 
жилого фонда Украины. 

Немцы нанесли тянелые раны го- 
родсному хозяйству республики. Оня 
взорвали и сожгли целые поселки и 
города. Тольно по 8 освобожденным 
областям левобережной Украины и 
городу Ниеву гитлеровские варвары 
разрушили свыше 4 миллионов нвад- 
ратных метров милой площади — 
больше. половины жилого фонда этих 
областей, 

Трудящиеся Соаетскной Украины 
решили уже в 1944 году восстановить 
‚свыше 2 миллионов нвадратных метров 
‚жилой площади. Осуществление этой 
поистине грандиозной задачи потрео- 
бует огромного количества строитель- 
ных материалов, множества рабочих 
рук. Для восстановления городов 
одной лишь Сталинской области по- 
требуется не менее 6 миллионов нуби- 
ческих метров. строительного леса... 

Такую задачу решить старымк мето- 
дами строительства нельзя, Тов. 
Хрущев призвал украинских строите- 
лей в кратчайший срок создать новую 
строительную индустрию. На специаль- 
ных заводах будут изготовляться все 
основные детали зданий, с тем чтобы 
постройка дома свелась к монтажу 
эго готовых частей в одно целое. 
Одновременно тов. Хрущев предложил 
строителям «решить вопрос о заме- 
нителях лесоматериалов». По инициа- 
тиве Никиты Сергеевича ‘в системе 
Наркомата стройматериалов УССР 
было создано Главное управление 
новой техники, которое возглавляет 
всю работу по внедрению новой 
техники и новых материалов в строй- 
тельную промышленность. 

Об одной из работ главка по созда- 
нию заменителей строительного ле- 
са рассназывает публинуемый ниже 
очерк. 


В Киеве на углу одной из самых люд- 
ных улиц города стоит шестиэтажный дом. 
Ок один занимает полквартала. До при- 
хода немцев здесь жили сотни семей в 
светлых, просторных комнатах. К ‘услугам 


-? жителей было все: паровое отопление, го- 
‘ рячая и холодная вода, газ, электричество, 
‚ радио. Обитатели верхних этажей поднима- 


лись домой на лифте. 


Этот дом взорван немцами. Сейчас от 


„него осталась только обгоревшая каменная 
‘коробка с черными, зияющими дырами вме- 


‘сто окон. Крыша сорвана. Одна стена. об- 


— фушилась, и сквозь нее внутри здания вид; 
‚ |на груда мусора и щебня, изкоторой тор- 


чат ржавые железные балки и покарежен- 
'ные пламенем кровати. 
„Как восстановить этот дом? Как вер- 
`яуть к жизни десятки тысяч таких. же до- 
‘мов, разрушенных гитлеровскими варвара“ 
‘ми на Украине?» 

Вот как ответили на этот вопрос инже- 
неры Главка новой техники. 
. При строительстве новых зданий и вос- 
‚становленни разрушенных следует приме- 
нить материал, заменяющий строительный 


`'лес, которого при гигантском размахе вос- 


становятельных: работ нехватит. 

Этот материал должен быть легким, 
прочным, красивым и универсальным — 
нначе говоря, пригодным для изготовления 
из яего большинства элементов домострое- 
ния — стен, переборок, полов И т. д. 





НОВОЙ ТЕХНИКН.—.-- 


Техника его изготовления должна быть 
проста, чтобы быстро ооганйзовать массо- 
вый выпуск материала мощной строитель- 
ной ипдустрией, 

Материал лолжен изготовляться обяза- 
тельно на основе местного сывья, 

Высокопрочный гипс отвечает всем этим 
требованиям. 


Гипс как строительный материал изве- 
стен людям с незапамятных времен. Его 
применяли еще строители древнего Египта. 
Исследуя знаменитую Хеолсову пирамнду, 
археологи нашле между каменными плита- 
ми кусочки затвердевщих растворов, слу- 
живших, очевидно, дли скрепления плит. 
Акализ показал, что в растворах есть ча- 
стицы алебастра — разновидности гипса. 

Гапс — минерал, широко распространен- 
ный на земном шаре. Богата их и Украина. 
До войны залежи гипсового камня в 
Артемовске, Никитовке, Каменен-Подольске 
к других местах ежегодно давали украинской 
промышленности сотни тысяч тонн гипса. 

Гапсовый камень подвергают легкому’ об- 
жигу в печах, пои температуре до 150— 
180“, размалывают в мельницах, просеи- 
вяют в насыцают в мешки ила бочки. 

По химическому составу гипс. это сер- 
ноккслая соль кальция. Кристаллики гипса 
состоят из одной молекулы СаЗОз и двух 
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ке в через элеватор и бункер 
подают в автоклав —- паровую, 
герметически  закрывающуюся 
печь высокого давления. Авто. 
клав для изготовления гипса 
называется демпфер. В печи 
гипс подогревается и пропари- 
вается: сначала в течение 
4—5 часов при давлении до 
1,5 атмосферы, затем около 
часа при давлении в @ атмос- 
феры. После этого для сушки 
гниса автоклав  продувается 
перегретым паром, причем дав- 
левие постепенно понижается 


с 2? атмосфер до нормального. . 


После такой переработки 
гипс теряет полторы молёкулы 


воды. Из автоклава его выс 


гружают несколько недосушен- 
ным, чтобы при охлаждении 
сильно нагретого  гинсовога 
камня яз кристаллов не выде- 
лнлась оставшаяся половина 
молекул зоды. 


Затем гипс по транспортеру. 
мельнику, 
превращается в тонко размолоты 

шок. Остается просеять порошок, в после 
этого можно направить гипс в цех изго- 
товления строительных деталей, Здесь уже 
приготовлены формы для литья различ- 
ных деталей, в которые заранее вклады- 


подается в шаровую 


ПАВ А 





\На снимке показаны различные строительные детали 
из высокопрочного гипса. 


3$ че 
раствором. Плиты сверху  покрызаютем 
масляными красками, и получившийся  т&- 
ким образом пол по красоте, гагнекячись 


где 
оро- 


сти, зеркальной чистоте поверхности не 
уступит самому ‘лучшему деревянному 
паркету. 


Главк планирует также выпуск оконных 





вается арматура — «скелет» будущей де- 
талия, сделанный из камыша, дранки либо 
’ железа. 
‚ Массу для литья приготовляют сЛедую- 
о щим образом. Порошок разбалтывается, то 
’ есть «затворяется» в воде, туда же побав- 
—^ ляют вещества, усвливающие водонейрони- 
№ цаемость к прочность будущего литья, До- 
вк! бавляют главным образом известь, квасцы 
а: и другие, не менее важные для придания 
их № гипсу прочности вещества. 
И — Массу разливают в формы, а так как 
ВЕ обожженный, пропаренный и размолотый в 
"У порошок гипсе обладает свойством при зат- 
воренки водой быстро затвердевать, то че- 
рез 10 минут после разлива форму уже мож- 
но освободить. Строктельная деталь готова. 
В настояшее время Главк новой техники 
приступил к строительству заводов высо- 
копрочного гипса в Сталино, Макеввке, 
Краматорске, Славянске, Мариуполе, Ники- 
товке, Артемовске и других городах. Эти 
заводы будут ежегодно давать несколько 
сот тысяч тонн высокопрочного гипса и 
помогут придать строительству тот размах, 
которого требует дело восстановления раз- 
рушенных городов, 








Гипсовые плиты Т-образной формы очень 
удобны для кладки навижных стен. 


молекул воды (СазО4 ЯН:О). При обжи- 
ге гипс теряет полторы молекулы воды и 
пр?вращается в полугидрат сернокислой со- 
ли хальция (Са5О1 Й НзО). 


В таком виде гипс обладает замечатель- 
ным саойством, которым пользуются для 
отливки из него различных лепных укра- 
щений, скульптур и моделей. Если его раз- 
мешать в воде, гипс через 5—10 минут 


твердеет, или, как говорят, «схватывается», Пройдет несколько месяцев —и вновь 


ыы, 


рам из гипса. Забитый в раму гвоздь нли 
ввинченный в нее шуруп будет держаться 
не хуже, чем в дереве. 

Заводы высокопрочиого гипса будут вы 
пускать крупные блоки для возведения на- 
ружных капитальных стен домов. Сейчас 
уже заканчивается строительство экспери- 
ментального трехэтажного жилого дома, 
сделанного целиком, за исключением две- 
рей; из высокопрочного гилеа, 

Высокопрочный гипс будет примевяться 
не только при постройке жилых домов. 
Практика показала, что в заводских цехах 
гипс является прекрасным фундаментом 
для уставовки машинного оборудования. 
Гиисовый фундамент полностью затверде- 
вает через 2—3 часа, тогда ках бетон- 
ный — только на 14-й день. Это эначет, чт», 
заливая опалубку фундзмечтов под обору- 
дование высокопрочным гипсом, можно бу- 
дет на полмесяца ускорить пуск вов 
отстроенного или восстановленного про 
мышленного предприятия. 

Применение при строительстве высоко- 
прочного гипеа позволит сэкономить много 
миллионов кубометров леса, огромное ко 
личество стройматериалов и рабочих рук. 

Строительные детали из высокопрочного 
гипса — ценный зеклзд в общенародное де- 
ло восстановления разрушенных  чемнами 


присоединяя к своим кристалликам 1% мо- 
лекулы воды и снова превращаясь в дву- 
грдрат, Через 2--3 часа процесс кристалли- 
зации заканчивается, и изделие из гипса 
может поступать в сушку. 

Обычный гипс не соответствовал требовз- 
ниям восстановительного первода. Нужио 
было найти заменитель строительного леса, 
кирпича, материал для внешней архитек- 
турной отделки зданий — быстро схваты. 
вающееся и обладающее болыной механи- 
ческой прочностью вяжущее зешество- 

Таким универсальным, то есть обладаю- 
щим многосторонним сочетанием полезных 
качеств, веществом оказался высокопроч- 
ный гипс, От обычного гипса он отличается 
добавками, которые придают ему водоне. 
проннцаемость и большую механическую 
прочность, и, кроме того, технологией из- 
ГОТОВЛеНиЯ, 


Технология эта очень проста, 
Гяпсовый камень оазмельчаюл в дробнил- 


оживет разрушенный немцами шестиэтаж- 


ный дом на одной из киевских 
улиц. Правда, он несколько 
изменят свой обляк. Прохожие 
с Удавлением  заметят,. что 
крыша у дома вместо кровель- 
ного железа покрыта гипсовы- 
ми черелицами. 

Из гипсовых плат будут 
сделаны потолки и внутренние 
стены комнат, карнизы и по- 
доковники, балки перекрытий 
н оконные переплеты, 

Главк новой техники разра- 
ботал технологию производства 
гипсовых половых плит. На 
гипсовые балки, которые по- 
всюду прк постройке домов 
заменят деревянные я метал- 
Лические балки, накладывают- 
ся гладкие большие плиты из 
гипса. Пространство между 
илитами заливается  гяпсовым 


городов и сел Советской Украины. 


Этот дом целиком — от наружных стен де волов, пя. 
регородок, подоконников, крыши — будет выстроек из 
Эысокопрочного гипсц, 
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С овременная оборо а очень сильна: ее 
артиллерия я минометы, если их не пода- 
вить, способны остановить наступление лю- 

` бой силы; огонь многочисленных пулеметов 
н автоматов обороны — смести. с лица зем- 
ии пехоту наступающего, а ее противотан- 
ковые орудия и ружья могут панести 
огромный ущерб танкам. Трудности наступ- 
‚Левия возрастают из-за того, что оборона 
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использует всю мощь современного инже- 
нерного дела: глубокие окопы, кола сооб- 


щения, дерево-земляные и долговременные 
сооружения с маленькими амбразурами для 


ведения огня, броневые колпаки, мивные 
поля, противотанковые рвы, проволочные 


заграждения. 

В этих условиях только массовый огонь 
артиллерии и минометов способен проло- 
жать дорогу вперед своим танкам и пехо- 
те. Артиллерийский огонь сметает или, в 
крайнем случае, прижимает к земле все 
живое в стане врага. Вот почему непремен- 
ной чертой артиллерийского наступления 
является массовость применения артилле- 
рии и минометов. Двести орудий и мино- 
метов на каждый километр фронта нроры- 
ва — плотность, неслыханная в первую ми- 
ровую войну, — давно уже не является ре- 
кордной в наступательных операциях Крас. 
ной Армин, 

Как же строится в боевой порядок и 
действует в бою вся эта масса артиллерии 
и минометов? 

Впереди всех —в 500—1 000 метрах от 
переднего края противника, а при благо- 
приятных условиях местности и ближе -—— 
ва 200—400 метров от него, располагаются 
в шахматном порядке два-три десятка ору- 
дий на каждый километр фронта, предна- 
значенные для стрельбы прямой наволкой; 
до начала атаки они уничтожают пулемет- 
ные. гнезда, зарытые танки, стреляют по 
амбразурам дерево-земляных и долговре- 
менных сооружений. С иачала атаки, по- 
добно охотнику, подстерегающему дичь, 
артиллеристы следят за каждой  упелев- 
шей огневой точкой врага и уничтожают 
ее немедленно, едва лишь будет замечена, 
Как только пехота захватит первую вра- 
жескую траншею, болыная часть орудий 
«прямой наводки» быстро выдвигается на 
захваченный рубеж и в дальнейшем, сле- 
дуя с пехотой, становится «орудиями со0- 
провождения». Большинство таких орудий 
принадлежит к числу наиболее легких: 
45-мм батальонные пушки, 76-мм полковые 
и дивизионные орудия. Но естьв их числе 
и более тяжелые орудия: 199-мм и даже 
152-мм гаубицы, снаряды которых, весом 
в 21—23 килограмма и в 41—43 килограм- 
ма, быстро и хорошо разрушают укреплен- 
ные дома, пулеметные гнезда, дерево-зем- 
ляные огневые точки. По соседству с ру- 
бежом наблюдательных пунктов — в лощи- 
нах, оврагах, за обратными скатами вы- 


‚ сот-— располагаются многочисленные мивс- 


меты от двух до четырех десятков на 
километр фронта прорыва. Их огонь обру- 


шивается на передний край врага — его 
первую траншею. Более легкие 83-мм 
батальонные мннометы большей частью 


снимаются с позиций в начале атаки и со- 
провождают пехоту, чтобы участвовать в 
ближнем бою. Тяжелые 190-мм минометы 
задерживаются на своих огневых позициях, 
поддерживая огнем танки и пехоту: огонь 
тяжелых минометов включается в «огневой 
вал» артиллерии. Еще дальше, прикрываясь 
холмами и перелесками, располагается на 
позициях, закрытых от взоров наземного 
наблюдателя врага, артиллерия непосред- 
ственной полдержки пехоты. До начала 
атаки эта артиллерия работает по общему 
плану старшего артиллерийского начальни- 
ка, разрушая окопы противника и подав- 
ляя его живую силу; затем она поивимает 
участие з общем огневом вале, а с пере. 
ходом к борьбе # глубине 
эбороны противника выполняет 
заявки пехотных . командиров 
рот и батальонов, держа < 
нии тесную связь свои- 
ми передовыми наблюла- 
тельными пунктамя, _ 


я 






Частью в промежутках. между. батареями 
непосредственной поддержки пехоты, 
частью позади них располагаются много- 
численные батареи чгруппы прорыва». Их 
сокрушительный огонь обрушивается нА 
самые важные участки обороны, лишая 
врага воли к сопротивлению, заставляя 
каждого вражеского солдата плотно при- 
жаться К дну окопа или забиться в са» 
мый дальний угол убежища. Гаубицы ка- 


либром 122 и 152 миллиметров  составля- 
ют основу «группы прорыва» Еще даль- 
ше располагаются  дальнобойные — ору- 


дия артиллерийских групп, которые зедут 
борьбу с артиллерией противника, дезорга- 
низуют работу штабов, узлов связи, подав» 
ляют и лишают свободы маневра резервы. 

За ними стоят самые дальнобойные сру- 
дия «группы дальнего действия», наруша- 
ющие работу неприятельского тыла и не 
подпускающие к полю сражения резервы. 

Среди этого многоголосого, во хоропю 
спевщегося хора находят свое место и са- 
мые тяжелые батареи, которые дробят бе“ 
тон и броню долговременных сооружений 
обороны. 

Артиллерийское наступление начинается 
< артиллерийской подготовки атаки. Мош- 
ный огневой налет на траншеи, пулеметы, 
минометные н артиллерийские батареи вра- 
га, начатый внезанно, по общему сигналу, 
застает противника врасплох, наносит ему 
потери, загоняет уцелевших солдат в ше- 
ли и убежища. В окопах остаются только 
наблюдатели. Вокруг них бушует смерч 
осколков. 

Проходит несколько минут, и наблюдате- 
лю становится невмоготу среди этой раз- 
бушевавшейся стихии. Он прижимается к 
стенке окопа, постепенно сползает на его 
дно. И вот артиллерия и минометы слви. 
гают свой огонь в глубину — на вторую й 
третью траншею, на минометные батареи. 
Контрбатарейные группы усиливают свой 
огонь по артиллерии врага. В дело всту- 
пают орудня прямой наводки: они сбрасы- 
вают маскировкху и открывают огонь па 
тем целям, которые заблаговременно им 
назначены, разрушают пулеметные гнезда, 
укрепленные Ётроения, уничтожают броне- 
вые колпаки, зарытые танки. Стреляя ва 
небольшое расстояние, они метко кладут в 
цель снаряд за снарядом. Проходит де- 
сять-пятнадцать минут, и чеприятельская 
позиция неузнаваема: ямы и разбросанные 
бревна вместо аккуратных ^ пулеметных 
гнезд, разбитые броневые колпаки - вот! 
результаты работы орудий прямой наводки; 
они хорошо поработали, они слелали сзоё 
дело. Новые налеты всей массы артилле- 
рии на передний край, на глубину 
его обороны. Под прикрытием этого 
огня наша пехота подходит воз- 
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Рисунки А. КАТКОЗСКОГ О — 
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можно ближе к неприятельским окопам, 
подтягивает на рубеж атаки вон пулеметы 
к минометы. И вот взвидись ракеты — сиг- 
нал атаки. Вырвавшись вз укрытий, танки 
быстро обгоняют пехоту и устремляются 
вперед, — пехота спешит за ними. Артил- 
лерия по сигналу сдвигает огонь на вто- 
фую траншею, уступая место атакующим 
танкам и пехоте, Это конец артиллерий- 
ской подготовки и начало нового периода 
боя — артиллерийской поддержки ‘атаки: 
начало огневого вала, который будет ка- 
титься перед танками и пехотой, прижимая 
к земле уцелевщих стрелков и пулемет- 
чиков врага, не позволяя им выйти из ще- 
лей и убежищ. Минометы продолжают 
стрелять по окопам вплоть до того мо- 
мента, когда к ним вплотную подойдут 
наши танки и пехота. Наконец и минометы 
вынуждены сдвинуть огонь в глубину, что- 
бы не нанести потерь своим войскам; лишь 
легкие ротные минометы продолжают еще 
‘бросать свом небольшие 900-граммовые 
мины в первую траншею врага. Но вот и 
их огонь становится уже опасным для 
своих: не больще 80—00 метров остается 
пройти нашей пехоте до неприятельских 
окопов. Вслед з& последней миной ротно- 
го миномета летит во вражескую траншею 
первая ручная граната. Еще бросок впе- 
ред, и начинается рукопашная схватка’ 
внутри траншеи, 

Если артиллерия сумела помешать врё- 
жеским солдатам выйти из убежищ для 
отражения нашей атаки, если она застази- 
ла молчать в этот решзющий момент нг- 


ре ие ыы 2" 
м м я № — 
о у м А |, : УЕ 2%». 
ие ок 7 м | я т. етих. 6 раны? ее 
>. И ; к | . ра: разы ных. 
оф я : Ка а а 
Фены. ® ыы й м ры ыЙ ь 
‹ `.й УЕьь, * ы 8 + " 
‘ з ой 
> "`-а 4 р к ‚ . : #273 
. -. к мы У 
я ы 4 „' 
| 


Г ПОЛОСА 9% 


М еее 
ис ча 
А: 


>’ ТРАКЩЕИ 


|: ТОО 


ствих да = 


р. 4 2 < ыы 


А 
К СРУДИХ 


К НАВОА, 


рее" 


о 
м: ай 


ых 


БАТАРЕИ НЕПОСРЕАСТВЕНН 
№ ПОДДЕРЖКИ ЛЕХОТЫ 
и ПРУЛПЫ ПРОРЫВ 


мо 
2% 
СТ 


приятельскую артиллерию и минометы, а. 


наша пехота, неотступно следовавшая за 
стеной огня, ворвалась в окопы врага тот- 
час после переноса артиллерийского огия в 
глубину, — успех атаки обеспечен © мини. 
мальными потерями, ^ 

Полтора-два километра в глубину пози- 
ций протизника ведет свою пехоту с тан- 
ками огневой вал артилдерин. Не отставать 
от него, двигаться за ним неотступно — 
вот задача танков н пехоты. Наконец 
пройдены все три линик неприятельских 
траншей, прорваны узлы сопротивления 
первой линин обороны. Атакующие ° войска 
выходят на простор; они устремляются к по- 
зицням артиллерии и резервам врага. Огне- 
вой вал больше не нужен: большая часть 
его приходилась бы тепезь на пустые ме- 
ста. Вместо огневого вала артиллерия ве- 
дет теперь сосредоточенный огонь по от- 
дельным сохранавшимся опорным пунктам 
в глубине зражеской обороны, по пози- 
циям неприятельских батарей и его резер- 
вам. 

Уже давно идут вперед вместе с пехо- 
той орудия сопровождения и минометы. 
Теперь, по окончании огневого вала, на- 
чинают сниматься поочередно со своих 
позиций батареи непосредственной под- 
держки пехоты, чтобы перейти на новые 
места, поближе к продвинузвшейся пехоте. 
Огонь «группы прорыва», пока еще остаю- 
щейся на прежнем месте, прикрывает этот 
переезд. 

Так чатинается третий и последний пе- 
риод артиллерийского наступления — обес- 
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печение боя в глубине обороны противника, 


Подазить сопротивление всего того, что. 
еще сумел сохранить враг, не дать уйти н 
переменить позиции его батареям, демора- 
лизовать его резервы, не дать врагу за- 
крепиться на промежуточных рубежах, 
остановить вдали от поля боя подкрепле- 
ния, спещащие издалека на помощь раз- 
громленным частям, отразить контратаки 
вражеских танков и пехоты и в то же 
время поочередно продвигать вперед пози- 
ции своих батарей вслед за пехотой —- вот” 
чем озабочены в этот период боя артилле- 
рийские командиры, Наконец оборона вра- 
га на участке прорыза рухнула, на простор 
рвутся нащи подвижные части. Войска вы- 
полнили боевые задачи дня, Закрепление 
достигнутого успеха — последний аккорд 
боя в глубине вражеской обороны. Артил- 
лерия готовится к новой работе; она 
подготовляет ‘заградительный огонь, кото- 
рый в случае нужды будет окаймлять свон 
войска м отражать контратаки; она го- 
товит сосредоточенный огонь по тем мес- 
там, где враг может накапливать свои си- 
лы для контрнаступления. К флангам про- 
рыва спешат артиллерийские противотанко- 
вые резервы, чтобы не позволить вражеским 
танкам” срезать у основания клин, вонзив- 
шийся в неприятельскую оборону. 


Таково артиллерийское наступление, ©- 
помощью которого Красная Армия развер-. 
операции, _ 


тывает свой наступательные 
одерживая одну победу за другой. 


э 
` 
Иа 7 


оу, 


Я. СМОРОДИНСКИЙ, 
кандидат фнизнко-математических наук. 
ИНСТИТУТ ФИЗИ ЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ 





„На службу фронту поствалены все участки электромагнитноге спектра — от источников поетьб 
янного и переменного токов, через многочисленные высокочастотные роадиоустановки, инфракрасные 
видиныееи ультрафиолетовые лучи к рентгеновским и гамиа-лучам. На каждом цз этих участков ра- 
ботавт групгир физиков, и плоды их трудов идут на заводы, на саколеты и корабли, в госпитали и на 
Фронт, повышая боевую технику п соязь, внося автоматаку ц быстрый контроль на производство". 


Когда мы слушаем передачу концерта 
по радно, 
новских лучей заглядывает внутрь челове- 
ческого тела, когда прожектор освещает в 
небе самолет противника, когда физик изу- 
чает свойства космических лучей и в ты- 
сячах других случаях, мы встречаемся с 
электромагнитными волнами, 

Волны разной частоты (физики назыза- 
ют их и волнами с разной длиной волны) 
обладают неодинаковыми свойствами. Не 
.сила источикка злектромагнитных воли, не 
самый способ их получения, а именно дли- 
на волны определяет все многообразие 
свойств различных участков электромаг- 
нитного спектра. 

Обыкновенный свет есть те же самые 
электромагнитные волны, какие излучает 
мощная радиостанция, но только частота 
их несравненно больше. В такой волне мат- 
читное и электрическое поле за | секунду 
успевает вернуться в исходное положение 
миллион миллиардов раз, то есть 105. 

Для того чтобы измерять длины свето- 
вых волн, сантиметр оказывается слишком 
большой величиной. Вместо него пользу- 
ются единицей, в 100 миллионов раз мень- 
шей. Такая единица длины носит название 
хангстрема» и обозначается буквой А. 

Свет всевозможных цветов, который мы 
видим, имеет длину воли от 4000 до 8 000 А 
и представляет собой лишь весьма уз- 
кий участок в том наборе (или, как гово- 
рят, спектре) электромагнитных волн, ко- 
торые встречаются в природе и которыми 
пользуются в технике. 

В науке, медицине м технике известны 


когда зрач с помощью рентте- 


и используются волны самых различных. 
длин: от тысяч метров до волн © такой. 
маленькой длиной, что для них уже 
и ангстрем не 
чем километр для 
атомов, 

Раскаленный утюг излучает много неви- 
дямых волн. Мы легко их ощутим, если 
поднесем к утюгу руку. Тепло, которое из- 
лучает. утюг, н есть электромагнитные вол- 
ны, но их, длина больше, чем’ волны, ©0- 
ответствующие красному цвету, обладаю- 
щему наиболее длинной волной, доступной 
для человеческого глаза. 

В «свете» невидимых инфракрасные волн 
можно делать фотоснимки на специальные 
пластинки в комнате, погруженной во 
мрак. В инфракрасных лучах осуществляет- 
ся ночная съемка местности  самолетами- 
разведчиками, а в ряде случаев н съемка 
сквозь туман, потому что тепловые лучи 
проходят сквозь туман легче лучей внди- 
мого света. 

Существуют н другие приборы, кроме 
фотопластинок; обладающие высокой чувст- 
внтельностью по отношению к инфракрас- 
ным волнам. Простейшии и одновременно 
одним из самых чувствительных приборов 
такого родя является так называемая тер- 
мопара. Если нагреть спаянные вместе кон- 
цы двух проволочек, сделанных из разных 
металлов, то ю цепи возникнет электриче. 
ский ток, по силе которого можно изме- 
рять температуру спая, Такой прибор на- 
столька точен, что на него действуют да- 
же электромагнитные волны, испускаемые 
звездами. С помощью такого прибора были“ 


измерения 


более удобная величина, 
размеров ' 


Акад. А, НОФФЕ 


измерены температуры очень далеких от 
нас небесных тел. 

Инфракрасные золны находят себе при- 
менение н в навигации. С их помошью 
можно во время тумана определять поло- 
жение судна. Применение инфракрасных 
волн делается сейчас все более и более 
распространензым. 


Длина этих волн различна, Самые ко- 
роткие из них имеют длину несколько 
болыше длины волны красного ивета, са- 
мые длинные доходят по своей длине до 
нескольких миллиметров. 


Более длинные ъолны —- это уже хорошо 
всем известные радиоволны. 


И здесь волны разной длины улотреб- 
ляются для различных целей. Самые ко- 
роткие имеют длину самых длинных ин-- 
фракрасных, волн, между ними не суще.’ 
ствует резкой’ границы, как, вирочем, и 
между остальными Частями электромагнит 
ного спектра. 


Самые короткие, «микро-радиоволных, с 
длиной меньше метра, употребляются при 
передачах только на небольшюе расстояние, 
например в передатчиках и приемниках- 
военных частей. 


Очень короткие волны проходит через 
атмосферу по прямой линии и из-за шаро- 
образности Земли уходят в мировое про“ 
странство. Более длинные же волны при 
своем прохождении через атмскфёру лпре- 
терпевают ряд отражений, так что вместо 
того, чтобы уйти совсем с Земли, возвра- 


`щаются обратно на ее поверхность, 


Волны с длиной от 10 до 165 метров 


Слева ‘изображена комната так, как она выглядит при обычном освещении. На правом снимке 
видны картины, выступавшие на стенах под действием ультрафиолетовых лучей. 








МТевый снимок сделан при обычном освещении, правый—в «свете» нагретых итюгов на пластинках, 


служат уже для пезедач на очень боль 
оше фасстояния, 

На еще более длинных волнах, до 3000 
метров, работают мощные радиовенатель- 
ные станция, предназначенные пля массо- 
зых передам. 

Многокилометровые волны встречаются, в 
технике редко, если не считать, что их 
источником служит обычный переменный 
ток, который излучает волны в 6000 мет- 
ров. Но эти золны сами по себе не слу- 
жат ни для каких полезных пелей. Они 
возникают, как побочные явления в про- 
страистве вокруг провода, по которому 
идет ток, питающий силовые устанозки н 
осветительную сеть, Накболее длинные 
волны, с которыми техника вее же имеет 
дело, доходят до 30000 метров. 

До сих пор мы говорили о части спек- 
тра, лежащей за красным концом его 
видимой части. 

Обратнися теперь к части, лежашей за 
фиолетовым ге хонцом. к так чазываемому 
ультрафиолетовому свету. С его действием 
мы встречаемся в жизни нередко, хотя бы 
ва пляже. 

На пигменты нашей кожи действуют, вы- 
вывая загар, только ультрафиолетовые му. 
чи, которых много в солнечном свете, 
Сквозь оконное стекло эти лучи не прони- 
кают, но если сделать око из кварцевого 
стекла, то Через такую преграду ультра- 
фиолетовые лучи пройдут. 

Этум пользуются в медлувктах, 
лампы, сделанные из кварцевого стекла, 
служат для лечебных целей. Под та- 
кой лампой можно загореть ве хуже, чем 
иа иляже. Ультрафиолетовые лучи вообще 
очень сильно действуют на живые клеткя 
человека. Зеумеренное загорание на солн- 
це может привести к серьезвым ожогам. 


где 


Бактерии вовсе не выдерживают сколько. 


внбудь продолжительного и интенсивяого 
облучения ультрафнолетовымн лучами ин 
аюгибают, 


чувствительных к инфракрасным личам, 


Облучение такими лучами стимулирует 
образование витамина Д в пищевых про- 
дуктах и Т. д. 

Существует целый ряд веществ, которых 
светятся обычным «внцимым» светом, если 
них облучать  ультрафиолетовымк лучами. 
Этим пользуются при нзготовленви ламп 
днеаного света (см. № 1 «Техника — моло. 
ежи»). 

Во время войны в США применели 
ультрафиолетовый свет на железнолорож- 
ном транспорте. Надписи на вагонах ле- 
лают зешествами, которые светятся под 
воздействием ультрафиолета. На сортиро- 
вочных станциях, погруженных во тьму, 
ватоны облучакися невидимыми  ультра- 
фнолетовыме лучами, п от этого надписи, 
номера, обозначение станций отправления 
н т, д. начинают светиться, не нарушая за- 
земнения. 

Ультрафиолетовые волны имеют дугну 
до 40А. Более короткие волны, до 1А’ на: 
зываются рентгеновскими лучами. Излу- 
чаемые быстро летящими злектронами, ня- 
талкивающимися на металлическую  пла- 
стинку в сиециальных рентгеновских труб- 
ках, они обладают замечательной способ- 
ностью проходить через ткани 
организма. | 

С мх помощью врач заглядывает внутрь 
тела своего пациента; они же позвеляют 
инженеру просветить материал, проверить, 
нет ли внутри вого изъянов, пустых вуо- 
странств, которые могут приззстя к катаст. 
рофе, еели такой кусок металла попалетв 


ответственную часть жакого-либо гооруже- > 


ния или прибора. ^ 

Есть и еще более короткие — так назыс 
ваемые гамма-лучи с длиной волны до 
нескольких сотых ангстрема. Их нспуска-. 
ют радкоактивные вещества, 

Пригиенение радия в медициие как раз и 
основано на этом его свойстве — излучать, 
гамма-лучи. 

Из-за способности 


проникать сквозь 


живого 


большие преграды, чем  вентгеновские, 
гамма-лучи употребляются сечас и для 
просвечивания металла, 

Волны более короткие, чем гамма-лучи, 
пока не использукюлоя нами, Только в кос- 
мических лучах физик столкнулся © волнз- 
ии, в сотли и тысячи раз короче самых 
коротких или, как говорят, самых жесткях 
гамма-лучей радиоактивных веществ, 

Но если вспомнить, что еще созсем ие- 
давно, 40—50 лет назад, люди использова- 
ли почти исилючительно видимый свет в 
только частично — в фотографии — ультра» 
фиолетовые луче и в теплотехнике инфра- 
красное тепловое излучение, а теперь мы 
овладели уже позти всеми участками 
электромагиитного спектра, то можно ко 
сомневаться, что техника найдет примене- 
ние я для еще еве завоеванных» нами длин 
волн. 

И весьма веррятно, что уже в бляжай- 
шем будущем именяо этим, не освоенным 
нами лучаы предстойт сыграть весьма за. 
метную роль. *^ 
Ультрафиолетовые лучи уничтомили 
все бактерии в правой половине чашки 

Яетра. . 
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0. ПИСАРЖЕВСКИЙ, институт ФИЗИЧЕСКИ 


Для измерения времени можно избрать 
разные способы, Геологи, например, отсчя- 
тывают его по скорости засоления океа- 
зов. Все мы пользуемся часами, которые, 
‚как утверждали парижские часовщики «це 
‚сто лет назад, идут точнее солнца, «Солн- 
ца показывает время обманчиво», писали 
они на своем гербе, и были правы: выби- 
рая сутки в качестве меры времени, наши 
предки ме знали еще, что Земля неравно- 
мерно движется по своей орбите вокруг 
солнца. 

Но для наших предков это и че было 
особенно существенно. Они жили в мед- 
лениом мире. Даже мичутные деления от- 
сутствовали на солнечных, песочных и во- 
дяных часах, которыми пользовались в 
старину, На наших часах уже прочно. ут- 
вердилась ндная стрелка. Мы живем 
уплотненно. Йчас человек успевает в 
единицу времени проехать, проплыть, про- 
лететь, переделать и пережить больше, чем 
когда бы то ни было. Нашим предкам не- 
хватнло бы и трех жизней подряд, чтобы 
успеть за ‘каждым из час... 

Интенсификация техники властно вводит 
если еще не а быт, то во всяком случае 
в производство, и особенно в военное де- 
ло, все более дробные масштабы времени. 
Длительность выстрела скорострельного 
орудия доходит до 1 секунды, За это 
время комар 


или опустить свои крылышки, пропеллер 


успевает только поднять _ 
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ОДНА ДЕСЯТАЯ секунды -- еще 
недавно это было рекордным 
временем экспозиции рентгено- 
съемки. Советским ученым 
В. Цунериану и Л. Альтшулеру 
удалось увеличить знаменатель 
дроби в сто тысяч раз. Онц 
делают снимки в ОДЫУ МИЛ- 
ЛНОННУЮ ДОЛЮ СЕКУНДЫ, Ав- 
тор. ниже публикуемой статьц, 
сотрудник Института фазциче- 
ских проблем Академии наук 
СССР Олгг Пигаржезский недае- 

. но прсеетил лабораторию, руко- 
водимую тов. Цукерманом, Он 
наблюдал — экспериментальную 
работу ученых п видел, как был 
произведен снимок пули в про- 
должение 1/1000000 секунды! 


—ы—=—=————. 


поедет ` тееык- Аоеторыиь 








аэроплана делает полоборота, весь  само- 
лет пролетает 20 сантиметров, звук — 30 
сантиметров, земной шар -— 30 километров 
м свет — 300. километров. Между тем за 
целую секунду человек может пройти не 
больше полутора метров, стенограф напи- 
сать не больше 2—3 слов, сердце делает 
за это время только один удар. Для непо- 
средственного восприятия человека 1/10 
секунды — совершенно неразличимый  ин- 


‘тервал. Но особо быстрохолные турбины 


делают за этот же неуловимо-малый срок 


Сложная задача синхронизации взрыва и момента вспышки рентгеновского излучения 


былая решена очень просто. Газы, 


образующиеся при взрыве заряда, замыкают искро- 


вой промежуток, конденсатор разряжается на кенотрон, ш все поле взрыва пронизы- 


вастся рентгеновскими лучами. С 


нимою получается на пленке, скрытой в прочной 


бюралюминиевой хассете, прозрачной для рентгеновских лучей и непроницаемой для 
взрывных газоч. — : 
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дна и даже три полных оборота, резец на, 
сверхскоростных режимах срезает за сотые 
доли секунды полметра стружки, а от 
момента прикосновения молота к детали до 
придания ей ‘формы в штампе проходит 
всего несколько тысячных долей секунды, 

Обыкновенная спортивная фотосъемка с 
выдержкой в 1/00 секунды открыла нам 
удивительный мир, которого мы микогда 
не вилели, Художники. например, всегда 
рисовали лошадь на полном скаку распла- 
станной в воздухе с поджатыми ногами, 
В действительность оказалось, что лощадь 
никогда не теряет связь с почвой, даже 
при самом головокружительном карьере, 
но это увидел только фотоаппарат в 
1/10 секунды. Пропеллер’ при быстром 


‚ вращении изгибается так, как этого не 





‚просвечивались 


предвидели конструкторы, Ткацкое верете- 
но описывает при быстром вращении не- 
предусмотренные фигуры. Наши ошущения 
не в состоянии отделить одно от другого 
даже в 100 раз более крупные промежутки 
времени, чем одна тысячная секунды. Как 
же представить себе микросекунду -- одну 
миллионную секунды?.. Таково время, в те- 
чение которого взрывается детонационный 
капсюль в мине, а вылетающая из ружья 
пуля проходит 1 миллиметр своего пути. 
Кроме того, микросекунда — это время, в 
течение которого в рентгеновской лабора- 


торни Института машиноведения Академия 


наук СССР, о некоторых работах которой 
я хочу. рассказать, начинается и полно- 
стью заканчивается очередной эксперимент, 
_ Несколько лет тому назад дирек Ин. 
ститута машиноведения академик Е. А. Чу- 
даков дал своей рентгеновской лабораторив 
задание исследовать поведение металла в 
отдельных машинных деталях, работающих 
при кратковременных нагрузках, Таким пу- 
тем он рассчитывал выяснить, какие яэме. 
нения происходят в материалах, в частно- 
ств з металлических деталях моторов, в 
тот момент, когда поршень двигается е 
огромной скоростью или подшипник испы- 
тызает мгновенные давления в сотик ат- 
мосфер. Если бы это удалось, то металло- 
ведение, учение о сопротивлении материа» 
лов, и целый ряд других научно-техниче- 
ских десциплин обогатились бы ‘новыми. 
методами контроля и огромным фактиче- 


‚ским материалом для теоретических 0боб- 


щений, | . 

В течение многих лет техника исследова- 
ния внутреннего строения металлов с тю: 
мощью рентгеновских лучей улучшалась 
многими исследователями, но, как правило, 
образцы °в_ статическом 
состоянии, то есть после того, как они 
прокаливались, сжимались, прокатывались 
или подвергались удару. Цукерману и 
Альтшулеру предстояло внести, таким об- 
разом, принципиальное изменение в рентге- 
новское исследование. Для этого требова- 
лось довести рентгевовскую аппаратуру до 
предела чувствительности, 

Молодые ученые включились в обши- 
ную фалангу исследователей, в . разных 
точках земного шара занимающихся усо- 
вершенствованием ренттеновской аппарату- 


ры, которое идет по двум путям: во-пер- 

вых, повьпшается «светосила?» аттаратуры, _ 
эключая сюда ин чувствительность пленки, 
фнксирующей результаты просвечивания, и, 

во-вторых, увеличивается мощность пучка 

рентгеновских лучей, которыми пронизы- | 
вается исследуемый объект. Насколько это | 
важно, видно из того, что при рентгено- | 
структурном анализе из общего количества 

энергии, которая попадает на исследуемый, 

образец, только лю часть ее возвра- | 
щается обратно и попадает на пленку в 

виде лучей, отраженных от внутренних.гра- | 
ней кристаллов металла. 

Стремясь в связи с этим получить огром- 
ные мопности в’ рентгеновских аппаратах, 
иностранные исследователи начинали стро- 
ить приборы-гиганты. 

В Англин была построена фентгеновская 
установка, требующая для своего пита- 
ния постоянной мощности 100 киловатт, 
(Для сравнения укзжу, что обычная за- 
водская установка для просвечивания ме- 
таллических слитков потребляет 0,5 кило- 
затта.) 


Для того чтобы ие перегревался авод 
рентгеновской  трубки-тиганта,  достигаю- 
щей | метра зв поперечнике, его делали 
вращающимся. лаборатории Дуэви-Фара- 
дея для вращения анода была  использо- 
вана станина мощного токарного станка... 
Рентгеновские трубки таким образом обра- | 
стали мощным механическим и энергетиче- | 
ским хозяйством, но скорость экспозиции, 
рентгеновских снимков, достигнутая в луч- 
щих лабораториях мира, не превышала 
115 секунды. Между тем вызванная уда- 
ром волна напряжения в металле за это 
время может пройти 6500 метров. Поэтому | 
процессы, происходящие под действием этой | 
ударной волны, могут быть «подемотрены» 
рентгеновским «фотоглазом» только в том 
случае, осли он окажется в состоянии 
уловить картину, меняющуюся в проме- | 
жуток времени, по меньшей мере в тысячу | 
фаз более короткий, | 

Мы расскажем несколько дальше, как. 
остроумно решили эту задачу НМукерман в. 
Альтпулер, обойдясь без сложной адпа-| 
фатуры, - | 

Само исследовательское задание натал-. 
кивало физиков-рентгенологов на правиль- | 
ный путь: Оно заставляло их искать спо“ | 
собов концентращин энергин рентгеновского 
излучения: в короткие промежутки време- | 
ни, задумываться над приемами возбужде- | 
ния ‘мгновенной мощной вспышки рентге- 


новских лучей, ый 


Соревнование мировых ‚АбоваАНЬиЯ, |: 
‘продвижении на этом пути началось тель. 
ко перед самой войной, Старт открыли. 
антличане, к ним присоединились америкая- 
цы, и скоро сведения о первых удачах 
мгновенной рентгенография облетели миро- 
зую научную печать. В 1940 году, напри- 
мер, десятки журналов обошел моменталь- 
ный снимок ноги, ударяющей футбольный 
мяч. Этот снимок принадлежал талантли- 
вому американцу Слэку. Он же опублико- 
вал фотографию доски, пробиваемой пулей, 
Впервые можно было отчетливо разглядеть 
своенравное поведение пули, пролагающей 
себе путь в толще древесины. Продолжи“ 
тельность экспозиции этих рентгенограмм 
была сведена к стотысячным долям секун- 
ды. До сих пор © такой скоростью делать 
снимки удавалось только при освещении 
видимым светом; Рентгеновские лучи обе- 
щали новую возможность рассмотреть 
‚ скрытые детали быстро текущих - процес- 
сов. 


В чзчале 1941 года В: А. а Е 
научный сотрудвик лаборатории А. ‚ 
деенко нашли чрезвычайно простой `спо- 
соб получения мощных мгновенных импуль- 
сов рентгеновского излучения. 


Придуманные в заграничных лаборато- 
риях нежные и дорогие рентгеновские 
трубки огравичивали применение этих при- 
боров только высококвалифицированными 
лабораториями, где они и разрабатывались. 


оарщеи рых павел бы 
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“По этии снимкам рентгенологи читают историю взрыва, следят 'за ‘ходом событий) 
развертывающихея с огромными скоростями в‘миллионные доли секунды. 


Счастливая мысль, которая пазволила 
советским ученым сделать мощные им- 
пульсные рентгеновские установки доступ- 
ными любой рядовой заводской лаборато- 
рии, заключалась в том, чтобы отказаться 
ог специальных трубок. Они попробовали 
эключить в импульсную ‹хему  фазряда 
конденсаторов обыкновенную выпрямитель- 
ную Лампу — кенотрон. 

Этот прибор представляет  болыпшую 
стеклянную колбу,/ откаченную до высоко- 
го вакуума. В койбу апаявы два злектро- 
да: катод в виде вольфрамовой нити; на- 
греваемов электрическим током до высокой 
температуры, и другой электрод — анод, 
имеющий вид плоской тарелочки, также 
сделанной из вольфрама. | 

В процессе ‘разряда электроны, сбразую- 
щие ток высокого вапряжения, переносятся 
от нагретого катода к холодному аноду, 


на поверхности . которого и возникают 
рентгеновские лучн. Чем выше температура 


‚ катода, тем скорее совершается этот про». 


цесс. 

На обычном режиме работы разряд кон- 
денсатора продолжается около десятой ло- 
ли секунды. 

Надо было сократить это время в десят- 
ки тысяч раз, доведя его до микросекунл. 

Задача была решена неожиданно просто. 
На короткое время накал катода увеличи- 
вался, и температура вольфрамовой нити 
повышалась почтя до точки плавления 
вольфрама. При этом проводимость кене- 
трона настолько возрастала, что конденса- 
тор, присоединениый к нему, разряжался 
практически мгновенно, вызывая «молние? 
носную» вспышку рентгеновского излуче- 
ния. Этим путем в ряде случаев удалось 
получить в 11/100 0% секунды такие 
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Мгновенная рентегеносъемка позволила исследователям | 
проследить такой’ стремительный процесс, как проби- 


вание брони. пулей. 


же отчетливые снимки, как с помощью са- 
мых мощных рентгеновских установок ми- 
ра в 1/0 секунды. Результат сразу улуч- 
шился в сто тысяч раз! 

Первые же серьезные услехи на новом 
пути позволили Цукерману и Альтшулеру 
приступить к изучению распространения 
взрывной волны, Эта тема имеет большое 
оборонное значение. До сих пор взрывы 
рассказывали о ‹ебе  экспериментатору 
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главным образом своими по- 
следетвиями. Сейчас впервые 
исследователь получил  воз- 
можность проследить не толь- 
‘ко вылет пули, но ий распро- 
странение детонации внутри 
взрывчатого вещества; ине толя- 
ко путь раскаленной оболочки 
ззрывных газов, но. и ход на- 
кального распада молекул и 
движение создакимегося газо- 
вого «кулака», который через 
какое-нибудь ничтожное, не- 
ощутимое мгновение начнет 
крушить, ломать все вокруг. .. 
Рентгеновский метод позволяет 
измерить плотность газов, 56. 
разующихся в разные моменты 
взрыва, измерить скорость, с 
которой они распространяются, 
и, следовательно, точно знать 
давление, которое они оказы- 
вают. 
Новый метод рентгеновского 
‚исследования основан на том, 
что в современной взрывной 
‹ техинке применяются в основ. 
‚ Ном легкоатомные - химические 
соединения, легко просвечиваю- 
щиеся рентгеновскими лучами. 
Между тем так называемые 
нницирующие взрывчатые  ве- 
щества (применяющиеся для 
запалов, капсюлей-детонато- 
ров) почти целиком состоят 
| #3 тяжелых элементов, как 
свинец и ртуть. Пары этих 
элементов,  освобождающиеся 
при взрыве, малопрозрачны для 
рентгеновских лучей и отбра- 
сывают на рентгеновскую плен- 
ку густые тени. 
этому в рентгеновских лучах 
улается ‘проследить за всеми 
стадиями взрывной реакции. 

Когда появилась первая идея 
микросекундных съемок взры- 
ва И очертания ее были еще 
проблематничны, она была 
встречена всеобщим  недове- 
рием. т. 

Высказывались сомнения в 
том, что стеклянная рентге- 
новская трубка может выдержать соседст- 
во ко взрывом. Но скептики забыли пра 
зтом, что источник рентгеновских лучей 
можно закрыть упругим пакцырем, который 
не ослабляет потока этого чудесного шз- 
лучения, но полностью защищает хрупкую 
трубку. 

кспериментальный взрыв вдребезги рёз- 

носит доску, на которой закрепляется ис- 
следуемая взрывчатка вместе © тонкой и 


Для фотографирования Мгновенных процессов, например момекта пробивания пулей 


деревянной доски, изобретатели применили остроумный способ: 


пуля, подлетая к 


электродам, замыкает цепь, в которую включен кёнотрон. Происходит вспышка рент- 
сеновского излучения, и на специальной пластинке оказываются запечатленными и са- 
мая пуля, деформировавшаяся при пробиваний доски, изее извилистый ход а плотном 


дереве. 


ПУЛЯ, КОТОРАЯ САМА СЕБЯ СНИМАЕТ 













ПУЛЯ 
ЗАМКНУЛА 
‚ ЦЕПЬ 





Благодаря. 


‘ских лучей, продолжавшаяся 
'кунды, з&печатлеляе на чувствительном к 
‘зтим лучам экране из фосфоресцирующего 
' вещества. Светящееся вещество на’ экране 
подобрано так, что мгновенная 
‚ возникшая под дейстокем рентгеновского 


ЭЛЕКТРОДЫ 


'НОЙ рентгеносъемки 
‘должается ‘каучное соревнование многах 
стран, в. приятно сознавать, что и здесь 
наша наука идет впереди, 


+ Аба. 


нежной рентгеновской пленкой, Жк ве 
части от разрушения? Парадоксальный 
ответ заключается в том, что взрыву пре- 
доставлена свобода самого непочтительно- 
го обращения с пленкой, на которой Ффик- 
сировалось его течение. Съемочная кассе- 
та, еслн так можно назвать коробку о из 
крепкой дюралевой боони, легко провицае- 
мой для рентгеновских лучей, ведет очень 
подвижной образ жизни. Ей приходится 
после каждого взрыва летать по всей ка- 
мере, где производится эксперимент, Но до 
того, как ее сошвырнет со стенда ударная 
волна, дело уже сделано, снимок произве. 
ден: кассета может лететь, сколько ей за- 
благорассудится, без всякого вреда для’ 
своего содержимого. 
‚ Скептики предсказывали неудачу в по- 
пытках привести К обязательному совпаде- 
нню момент азрыва и вслышку рентгенов- 
ских лучей. Цукерман и его сотруднике` 
использовали для съемки взрыва способ, 
< помощью которого летящая пуля сама 
себ® снимает в рентгеновских лучах. 
Эта схема синхронизации так остроумна, 
что заслуживает самостоятельного упбоми: 
нания. | 

Рентгеновская Трубка отделена от ис- 
точника высокого напряжения (конденсато- 
ра} искровым промежутком. Этот проме- 
жуток образован двумя электродами, на. 


` пряжение на которых отрегулировано так, 


что при малейшем изменении формы од- 
иного из электродов резко падает пробой 
ная прочность  искровсго промежутка, 
Около заряда со стороны одного низ. элект- 
родоз ставится прямоугольное окошко, ко- 
торое перед опытом заклеивается товкой 
алюминиевой фольгой. 

Опыт начинается со взрыва. Ударная 
волна срывает легкую фольгу. Этим са- 
мым повышается напряженность электри- 
ческого поля, и между электродами про- 
скакнвает нскра. Напряжение конденсатора 
оказывается приложенным к полюсам труб- 
ки, происходит вспышка рентгеновского из- 
лучения и снимок взрыва. Изменяя рас- 
стояние между зарядом и фольгой, можно 
нзменить и длину пути ударной волны, ‘а 
следовательно, и момент пробоя искревого 
промежутка. 


Время моего посещения лаборатории 
истекало. Гостепрнимные хозяева продемон- 
стрировали мне все, с чем я только что 
рассказал. В заключение они мне пфед- 
ложили посмотреть на летящую пулю в 
освещении рентгеновских лучей в интерва- 
ле всего 1/1 осо секунды; Я принял это 
за щутку, потому что известны, по край- 
ней мере, две причины, по которым это 
предложение нессуществимо. Во-первых, 
глаз не видит рентгеновских лучей. Этого. 
собственно, достаточно, но есть еще «во- 
вторых». Даже если бы глаз был в со- 
стоянии воспринять изображение, игрисо- 
ванное рентгеновскими лучами, он не емог 
бы уловить картины, появляющейся на 
1/1 000 000 секунды. 

эсе же ‘это предложение ие 
шуткой! 


было 


в 
г Собственными глазами я увидел изоб- 


ражение пули, которое вспышка ренттенов- 
1[ обо <е- 


вспышка, 


‘облучения, ‘погасает на нем ме сразу. 
' «Световая инерция»  фосфоресцирукицего 


: экрана позволила «замедлить» мгновение, 
ия увидел невидимое. 
‚ ‘Этот прибор с экраном разработан в ла. 


боратории, конечно, специально для «де. “ 


эмонстрации». Для себя физики всегда пред. 
‘почитают иметь дело © фотографиями, 


Рёзработка нового метода микросекуил. 
продолжается. Про- 








ФАКТОР ВРЕМЕНИ — важнейший элемент современной войны, С 
ашистеких захватчиков на нашу родину советские 
нратчайшие сроки создавались 
на перебазированная на восток пром 
индустрия в освобожденных районах, 


сыщая каждую Минуту 
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питающее обычную настоль- 
ную электролампу, считается опасным для 
человека. Сушествуют нормы, определяю- 
шие, как должна быть выполнена провод- 
ка_в комнате, как исключить возможность 
случайных прикосновений и замыканий. 
Цля петания районов и предприятий, 
расположенных далеко от мошных элект- 
ростанций — за 50, 100 и больше километ- 
ров, напряжение электроэнергии повышает- 
ся, трансформируется. Понятно, что обра- 
щаться © электропроводкой, по которой 
идет ток вапряжением 110 или 220 тысяч 
вольт, надо во много раз осторожнее, чем 
с квартирной сетью. Если в обычном шну- 
ре, проводящем ток к настольной лампе, 
провода перевиты, то в сети с напряже- 
нием 110 тысяч вольт они подвешены на 
гирлянде из 6—7 специальных изоляторов и 
‚отдалены один от другого на 3 метра. 
Линия протяжением 100 километров на 
считывает примерно 500 деревянных или 
металлических опор. Опоры стоят в полях, 
в лесных просеках, на холмах и в болотах, 
В дождь, гололедь, зимой и летом энер- 
гия должна подаваться бесперебойно. Это 
ие только норма эксплоатации — это Не- 


Напряжение, 
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высокопроизводнтельным трудом. 
зывает о работе советских патриотов в различных 
одне чувство: ни минуты работы на холостом ходу, мансимум производительности в 
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пременное требование ‘напряженной работы 
военного времени. Ни минуты простоя! шахт, 
рудников, заводов, выпускающих продук- 
цию для фронта| 

Однако линии электропередачи требуют 
ремонта. И еще не так давно фемонтиро- 
вать — означало отключать. Чтобы  сме- 
нить или’ укрепить детали электропровод- 
ки, надо было снять с линии напряжение, 
обесточить её. Там, где предприятие пи- 
тается одной цепью — одной линией, это 
приводило к перерыву питання ® останов- 
ке всего района. При кольцевых. или двух- 
цепных линиях потери в сетях, возникаю- 
щие от. перераспределения нагрузок, росли 
и достигали весьма значительной величи- 
ны. В ряде случаев приходилось пвэтому 
если не отключать, то ограничивать снаб- 
жение потребителя током. 

Поэтому при выборе времени для ре- 


монта надо было учитывать особенности в 












За 4: й о 
ЯЙ-образных 


“п 
{ штейнах А. 


головные ролики 


момента вероломного нападения немецио- 
люди развернули напряженную борьбу за уплотнение времени, . 
и осванвалиеь новые образцы вооружений; в рекордное 


ЗУ. № 
ЯР. в 
РР 9 г, М 


время была восстановив“ 


ышленноеть, В невиданных темпах восотанавливается разрушенная врагом 
В дни Отечественной войны советские люди ревниво оберегают время, на- 
Ниже публикуются два очерка, Каждый из мих расека- 

Но энергетиков м полярников здесь родвит 


единицу времени 


ь у 4% 
. { 
* 


интересы производства. И нередко. бывало, 
что бригады ремонтников, собранные <о 
всего сетевого района, простаивали, ожи- 
дая результатов окончательного согласова- 
ия, диспетчеров энергосистемы и производ- 
ства, 

Наконек можно работать. Разрешение 
есть. И тут начинался штурм. Скорее! Не 
задерживать линию дольше 
срока! Что-то осталось  недоделанным —. 
пускай остается, надо переходить на сле- 
дующую опору. Ведь неизвестно, когда 
‘удастся получить следующее отключевие: 
через месяц или через полгода. 
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Рисунок Ира работу ремонтной бригады 


напряжением, 


| На переднем плане — смена траверз (перекладин) 
опор. Траверза вместе с гирляндами изоляторов и 
опускается ‘вниз на 4—6 метров и размещается на крон- 
а‘те же кронштейны икладывается новая траверза, 
' ва которую монтер. перевешивает гирлянды со старой траверзы. 
_ 27” Гирлянды и провода удерживаются канатом, 
Б. Бесконечный канат 
В Кузбассе по этому методу в 1943 году сменили 

зажного потребителя около сотни траверз. _` 


перекинутым через. 
обозначен на рисунке буквой В. 
‚без отключения очень 


положенного Л 
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При помощи простого «механического 
уровня» можно перенести на стойку опоры 
проекцию нижней кромки провода или рога 
разрядника, то есть точно замерить анеш- 
ний искровой промежуток, каходясь на 

безопасном расстоянии от провода, 
Справа: обычный крюк, согнутый в маст- 
ной кузнице, не держит ослабевший ка- 
нат. Полиузакрытый крюк. более надежен. 

Монтеры называют его «бараний рог». 
Слева’ бесконечный канат является 
обязательным приспособлением при всех 
работах под напряжением. По этому кана- 
гу постолнный напарник-низовик подает на- 
верх, ма опору, приспособления и инетру- 
мент для верховика. Длину петли легко 
изменить, перепустив канот в узле А. Для 
захвата инструмента служит «бараний 
рог» — Б, закрепляемый в канате перестав- 

ным зажимом В. 


И ъот в трудных военных условиях, 
когда обесточивание сетей приводило’ К 
производственным потерям, родился новый 
метод ремонта линий электропередач --— ре- 
монт под капряжением. При таком способе 
 ремочта потребителя не надо ни отклю- 
чать, ни ограничивать, Капитальный ремонт 
‘может вестись строго по плану. 

Опыт прошедшего года показал, что без 
отключения можно  выполиить больше 
90 процентов работ по капитальному - ре- 
монту деревянных опор линий передач на 
НО тысяч: вольт. 

” Как же был создай этст новый метод? 
`В чем его сущность? 

— Еще в 1939 году  стахановцы-чмонтеры 
“Урала к Кузбасса, идя ка отступление от 
существующих корм, каждый по-своему 
‘решали мелкие нготложные зедачи смены 
без отключения подгнизших деталей, рёс- 


положенных далеко от проводов. Но толь-- 


хо в 1342 году за решение этой проблемы 
взялись по-кастоящему. 


работать новые, простые и че 


ния обычных приспособленяй могут облег- 
чить и Значительно увеличить безопасность 
работы под током. Во вращающемся блоке 
с глубокой канавкой канат не заедает и 
не режется об острые края; цепной бан- 
даж с винтовой стяжкой устанавливается 
скорее и держит детали опоры лучше, чем 
простая проволока. 

Для отдельных операщий пришлось раз- 
тяжелые 
приспособления. Надо было добиться, что- 
бы монтер-верховик, поднявшись на опору, 
не делал бы лишних движений. Это поз- 
волило ему при многих работах не выхо- 
дить за пределы безопасных габаритов, то 
есть не слишком приближаться к прово- 
дам. Его работа ограничена креплением 
деталей, завертыванием гаёк и т. д. Все 
заготовки и неизбежные подгонки пройзво- 
дятся на земле постоянным  вапарником. 
низозиком. Детали и инструменты подают. 
ся теперь по мере надобностн на опору по 
бесконечному канату, длина которого ме- 
няется в зависимости от высоты стойки. 
Кават все время натянут, Никаких слабых 
или болтающихея кониов веревки при ра- 
ботах под капражением быть не должно. 

Но одних приспособлений мало. Работа 
должна иттн в определенной последова- 
тельности, так, чтобы и верховик в его 
низОРОоЙй помощник заранее знали, что и э 
какой очередности надо готовить, подни- 
мать, крепить. 


Так, принципы малой механизации, твер- 


дый распорядок работ и разделение труда _ 


позволили успешно решить  казавшуюся 


‚еще недавно непреодолимой задачу — без 


риска для монтера значительно сократить 
расстояние от человека до провода по срав- 
нению с ранее существовавшими нормами. 

Близость проводов вБЫысокого напряже- 
ния предъявляет свой особые требования к 
людям. Раныше считалось, что верховой 


‚работник — это человек риска, нечто вроде 


акробата. Теперь в верховики нужны лю- 
ди неторонливые, пожалуй, даже медли- 
тельные, Слешить нельзя, да это и чи к 
чему: линия продолжает передавать чнер- 
тию, потребитель и не знает, что происхо- 
‚дит ремонт. 

Трудно показать в цифрах экономию, 
получаемую пра проведенни ремонтов под 
напряжением, Ясно одно, что каждая сме- 
ненная под током деталь должна быть 
приравнена к залпу по зрагу, каждый 
день неотключенной линии — это новые эше- 


лоны угля, руды, боеприпасов для фронта. -: 





Ннж, К. ЖУКОВ 


Во время арктических походов плавание 
хораблей  прододжается обычно 3-4 ме- 
сяца, остальное время суда стоят на зи 
мовке, Места зимовок часто оказываются 
‘удаленными от ремонтных доков на тыся- 
чи километров. А тзк как, не исправив поч- 
ти неизбежные во время лерехода во льдах 
повреждения, выхолкть в новое плавание 
нельзя, то пароходы один сезон работают, 
я другой тратят на то, чтобы как-нябудь 
‚ добраться хоков. $ | 

Во ин проблема ремонта аркти-“ 
зеских судов стада особенно острой. Ведь 


6 


доки завнты срочной работой непосредст- 
венно для нужд боевых операций. Сколь- 
ко времени надо потратить арктическому 
судну, чтобы добраться к доку, и сколько 
уснлий в того же драгоценвого времени 
придется отнять у докеров, быть м0 
жет, занятых ремонтом боевого корабля! Но 
возможно ли какое-либо другое решение 
проблемы? До чедавнего времени никто ик 
задавался подобным вопросом. Вель ремонт 
корабля — это весьма трудоемкая операция. 
требующая  спепиально оборудованного 
«исмещениях — сухото ‘дока, в котором 


Оказалось, что ‘незначительные измене-` 


можно Провести фемонт подводиой части 
судка. Но в дни Отечественной войны ие- 
редовнкн-полярникяи сумели совершить 
то, что казалосв»на первый вэгляд неве- 
роятным. | 

Капитан-поляриик В. К. Жуков и «го 
Стахановская команда отремонтировали 
судно «Темп», имеющее осадку в 4 метра, 
в специально построенном ими ледяном 
доке. 

Для постройки такого дока капитан Жу- 
ков использовал арктический лед, который 
долгое время был бичом полярных море- 
плавателей, | 
_ Известно, что поверхность роды покры- 
‘вается при низких температурах слоем 
льда, Этот слой становится все толще, то | 
есть все больше намерзает вниз по мере . 
понижения температуры воздуха, В бухте 
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Гигантская ледяная чаша, в которой 
влижит сухим доком. Команда кораб, 
произвела в таком доке рез 


Тикси, где команда корабля «Темп» прб- 
изводила работы, толщина ледяного  ио- 
крова достигала 2,5 метра. Такой толстый 
слой льда становится препятствием для 
дзльнейшего замерзания воды. Он служит 
теплоизолятором между водой и воздухом, 
Воздух имеет отрицательную температуру, _ 
{а, вода подо льдом положительную или. 
‚близкую к 02 («оленая морская вода за-. 
‚мерзает ке при нуле, а при более низкой. 
'температуре). Такое положение равновесия! 
‘температур й Физического состояния зоды! 
‘можно искусственно нарушить,  умевышив 
‘естественную толшину ‘ледяного покрова, 
‘то есть сияв слой льда. В этом случае 
лед, сделавшись более тонким, «пропустит», 
низкую температуру в вода, примыкаюиая” 
Г его нижней поверхности, замерзнет. Ка-: 
ча Жуков замечательно 

‘это физическое явление. 


ыы 


т ‘аби фе 


‚использовал, 


Бат, опараясь. 
*Гемп» во время зимовки &а бухте 
к лодеодной части своего корабля. 


Работа по устройству Ледового дока ва. 
чалась осенью, еще до того, как море 
‹покрылось льдом. Судно было ззранев 
поставлено осью вдоль направления гос- 
подствующих зимних зетров, чтобы вокруг 
него не наметало больших сугробов. 
Поверхность льда на всех углубляемых 
участках должна быть по возможности 
‚ теплопроводеой, а для этого с вее тша- 
тельно счистили задерживающие промерза» 
ние снег, мусор, щенив и т. п. Когда суд- 
но вмерзло в лед, здесь же вокруг ко- 
‚рабля на ледяной поверхности был расчер- 
че5 план будущего дока, я моряки начал 
«уходить» под корабль, делая ледяные 
уступы-выемки на. большой глубине, 
Что же представляет собой ледовое со- 
оруженне, созданное моряками корабля 
«Темп»? Быть может. это огромная леля» 


м 






# > т 
на ледяные переборки, 


гидно, 
икси 


ная яма, в которой стоит корабль? На са- 
`мом деле это не совсем так. 

В ледяном док имеется многа отсеков, 
разделенных ледяными утюрамя — стенка- 
ми, между которыми лед ‘удаляется. Та- 
кбе устройство дает возможность равно“ 
зерно передавать вес судна через лед на 
воду. Если же вода прорвет тонкий слой 
льда, — я это может случиться при нессто. 
рожном сиятии большело, чем надо, слоя 
льда, — то зазопится лашь один отсек, что 
‘составит назязчительную часть всего дока. 
Работу по гстройству дока для роего суд- 
на назыяяют заолвой выморозкой». а ДЛЯ 
части схлна-— «частичной выморозкой». 

Так как размер ладаного углубления 
больше размера судих и в этом случае 
давление зоды ид стенки дока не урззно- 
весится юллостью и будет большим, чем 
вес парохода вспомним, что по закону. 


чи 


тыр 


Архимела судно держится на воде тогда, 
‘когна вода давит на его подводную часть 
© силой, равной весу парохода, & это про- 
кзойдет только в том случае, если объем 
вытесневной полволиой частые судна в0- 
ды, выраженной в кубическах метрах, бу- 
дег равен тоннажу судна, то есть его ве- 


су). то лед несколько выгвется, и док 
приподымется вах утовнем льда. Вся га- 


‘гантекая ледяная чаша дока будет как бы 


жвыжата» над окружакиним полем. Пин 
ремонте судна «Темп» лок праподвялся по 
втой причиие на 112 сантиметров. 

‚Работы па ремонту судна велись парал- 
лельно выморозке: углубляясь ‘все ниже и 
ниже, моряки ликвидировали встречавшие- 
сх ям дефекты обшивки корпуса, пронзво- 
дили окраску судна н прочие необходи- 
мые работы. 





Работа по выЫморозке требует смелости, 
днецяиливы, отрогого . расчета, но зато 
дает возможность ремонтировать суда там, 
где их застанет полярная зимз, ремонтиро- 


‚ зать силами самой команды, которая цяё- 


При выморозке парохода «Теми» были. 


пооизведены; смена  изношенеого  вичта, 
ремоет погнутого руля и УОСТАРОВЕЯ в0во* 


‚го Фальшкиля. 


у 





В следующую зимовку в ледяноы доке 
был произведен полный ремокт модволиой 
части судна, который удалось закончить 
залолго до выхода в пдавание. 

‚ По мере углубления выемки судно ста- 


энлось на деревинные прокладен, а ледя- 


ные упоры, фязделякикие отсеку, уничто- 
жались. Это давало возможность ароизро- 
лить наружный прогрез корпуса, осмолку 


й окраску подзодных частей. Дереванные 
прокладки изредка певеставлялиеь с ме. 
ета ча место, чтобы лед поя нвыв мог 


| промерзчуть на нужную толщиву, 


че оказызаетея обречевной па. вызужден- 
ное безделье в# долгие месяцы, поха ве 
растаёт лед и судно ме выйдет на чветую 
вОДУ- | 


Но часто оказывается, что этот долго» 
жданный момент приносит новые неврият- 
ности, Весенние передвижки льда очевь 
опасны, они грозят гибелью вли во зсяком 
случае серьезными повреждеямями судну, 
попавшему в затор. И тут-то обнаружи?. 
лось ковое замечательное свойство ледяцо- 
го дока. Еслк ‘после завершения ремонт 
ных работ ледярой док затопать, то судно 
окажется плаваиуцим как бы в бассейне с 
очень толстымя стенками, зашижщающегая 
его от ударов я сжатий. Когда же 1йбд 
лучами весеннего солица лед ослабеет | 
кольце вокруг судна сломается, то паро_ 
ход окажется яа зоде, уже давно очи- 
стнешейся ото льда. Есля же почему-либо 
кольцо не  сломаете” во-время, то ег 
подрывают амыоналом. 


Дважян проведечний ремонт парохода 
«Теми» в ледовом доке во время полЯр- 
ной замы показывает, что чем скорее ши- 
рокне круги полярчиков-моряхов  освоят 
новый метод ремойта, тем лучше и быстрее _ 
можно будет пройзводить грузовые опера- 
ляи в Арктике, | 


Лод сколотых льдом в глубине качинает нарастать новый глой льда, обрезуя оно 
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“`В 1906 году, служа в "2 восточно- 
сибирской гзнацнонной бригаде, Нестеров 
незал теоретически разрабатывать вопросы 
аэронёвтики. 

Чтобы объатить на себя внимание и до- 
биться приема в летную школу, он в 
Г году совершает ряд удачных полетов 
нё планере и в 1912 году назначается в 
Гатчинскую зоенно-авиационную школу. 

Став летчиком, П. Н. Нестеров сразу же 
приступает к осуществлению уже давно 
зарсдившейся унего идеи «мертвой петли». 

Никто не верил в возможнос этой «бе- 
зумноя» затеи Петра Николаевича. Посе- 
девшие же генералы от «пузырей» и «кол- 
бас» (проническое название поздухоплава- 
тельных аппаратов. — В. Ф.} «научно» и 
«обосвованно» доказывали якобы вздор- 
ность и никчемность «нестеровского бреда». 

Но вот 9 сентября 1913 года, в 6 часов 
15 минут, в Киеве, на Сырецком аэродро- 
ме, этот «полупризнанный герой», как на- 
зывали Нестерова его недоброжелатель, 
блестяще осуществляет «мертвую петлю». 

Впечатление грандиозное, Все присут- 
ствующие бросаются’ к приземлившемуся 
самолету Нестерова и на руках уносят ге- 
роя © поля. 

Печать, вся передовая общественность с 


Этог снимок был сделан незадолго до 
гибели летчика. 





мозяциями на сравнительно не- 





чувством ' гордости отмечает это. величай- 
шее событие в истории не только русской, 
но я мировой авиации. 

Иначе посмотрела на это тупые и без- 
дарные бюрократы и царские сановники, 
Петру Николаевичу начинают грозить аре- 
стом на 80 суток за «риск казенным иму` 
ществом». Чтобы оправдаться, П. Н. Не. 
стеров вынужден был рассказать на стра“ 
ницах французской печати историю своего 
«увлечения». 

«Прежде чем приступить к совершеняю 
«мертвой петли», — писал он,— я много 
упражнялся, заставляя самолет принимать 
8 воздухе всевозможные положения. Де- 
лая поворот в 85°, скользя на одном 
крыле или хвосте, я снова выравнидал само- 
лет` Мой опыт.был предаринят только то- 
гда, когда я был вполне уверен в успехе». 

В этот тяжелый для Петра Николаевича 
период Киевское общество воздухоплава- 
ня дало правильную оценку совершенной 
П.Н. Нестеровым первой в мире «мёрт- 
вой петли» и И февфаля 1914 года 
устроило его публичное. чествование. За 
«научную. разработку вопросов © сильных 
коенах» и за «мертвую нетлю» Нестерову 
преподнесли большую золотую медаль. 

Но темпераментная натура 1. Н, Несте- 
рова на этом не успокаивается. Он при- 
ннмает живейшее участие в испытании 
новых конструкций самолетов, совершает 
исключительные по тем временам переле- 
ты. Первый перелет по маршруту Киев — 
Одесса — Севастополь проходил в жесто- 
кий шторм. Тем не менее спустя 3 часа 
15 мннут после старта Нестеров удачно 
приземляется. Второй перелет — Москва -— 
Петербург — продолжается 4 часа 30 минут. 
Но самым замечательным был его полет 
24 мая 1914 года по маршруту Киев — 
Петербург (Гатчина). 

Как только началась первая мировая 
война, Нестеров во главе ХГ корпусного 
эвиацеонного отряда Ц! армии Юго-запад- 
ного фронта отправляется на тезтр воен- 
ных действий. 

На фронте Нестеров стремился к актив- 
ным действиям в воздухе. Он го-`, 
рел желанием схватиться © вра- 


гом не на жизнь, а на смерть. „Меноплану 
бря "са Суны Нам | 
8 сентября три австрийских са- орууико Лесли 


молетз появились над нашими 
большой высоте. — 

Увидев их, Нестеров скоман- 
дорал: \ 

-— Анцарат!.. 

Но полет не удался. Вследствие 
неполадок в моторе Нестерову. 
прншилось быстро приземлиться. 

" Известный и популярный в Ав- 
стрин военный летчик лейтенант 
фароя Розенталь, увидев эту че- 
удачу П. 1. Нестерова, совсем. 


^ Из личных воспомин 
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ний о Нестерове 


близко подошел к иашим ангарам, пытаясь 
ях поджечь. 

Раздумывать было некогда. Нестеров на-_ 
спех приводит свой «Моран» в порядок и 
один бросается вдогонку за уже уходий- 


щим противником, 


На вопрос: «Что ты думаешь делать?» ов 
ответил: «Ну, там разберусь..» Это были 
его последние слова, сказанные А. Ковань- 
ко перед взлетом. Петр Николаевич звзле- 
тел; оставшиеся же на земле старательно 
обстреливали австрийца из артиллерни. 


«Моран» быстро догонял австрийца, по- 
дымаясь все выше и выше. Вот они уже 
на одной высоте. Было видно, как Несте- 
роз высоко пронесся над «Альбатросом» 
барона Розенталя, 

Тюравнявшись с неприятелем, Нестеров с 
болыной высоты направил свой самолет 
вертикально на самолет врага, 


На высоте 600 метров Нестеров настиг’ 
тяжелый австрийский «Альбатрос» и уда- 
рил его колесами шасси. Оба самолета на 
одно мгновение замерли в воздухе, затем 
комком отделился и упал мотор с <амо- 
лета Нестерова, а за ним и сам самолет. 
В этот момент очевидцы предположили, что 
Петр Николаевич спускается спиралью па 
самолете без мотора. , 

-= Жив! Жив! — сорвалось с уст ‘не- 
вольных свидетелей этого первого в мире 
воздумного боя. 

Но в следующее мгновение пришлось 
убедиться, что радость была преждевре- 
‘менной.. Самолет Нестерова резко качнуло, 
неестественно накренило, и он стал стре- 
мительно ладать. 


Австрийский «Альбатрос», продержав- 
Шись в воздухе несколько сёкунд после 
ладения Нестерова, дал резкий крен я 
камнем упал на землю, перегнаю кружав- 
шийся еще в воздухе «Моран». | 

Нестеров разбился васмерть. деи 

Так 30 лет назад погиб героический ‚лет 
чик, основоположник высшего пилотажа’ 
Петр Николаевич Нестеров. ИР 
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тивный самолет хорошо может дви-  комлрЕссов 
гаться на значительной высоте, в  Позадияя для- 
разреженном воздухе стратосферы.| = ЛиЯНЕ воздуха 
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За последнее время иностранная печать уделяет иного вни- 
мания конструкции самолета нового типа английского изобрета- 
теля полковника Франка Уиттля. Первое сообщение 06 этом 
самолете-ракетоплан? было сделано 6 января 1944 года в Ва- 
шенгтоне. До этого момента английская и американская печать 
не обмолаилась ний одним словом о том, что в Англия ни США 
производились опыты © ракетным двигателем. В течение дли- 
тельного времени эти эксперименты составляли тайну. 

Что. представляет собой самолет Уиттля? С внешней стороны 
он резко отличается от привычных нам машин прежде эсего в 
своей носовой части. У него отсутствует пропеллер. Это озна- 
чает, что описываемый самолет — принципиально новый  зета- 
тельный аппарат» Обычные самолеты, независимо от степени их 
‚совершенствования, приводятся в движение пропеллером, ввин- 
чивающимся в воздух. Нового типа аппарат несется в воздухе 
посредством отталкивания газов. Это позволяет его называть 
ракетопланом, 

Уже один факт появления ракетоплана в воздухе является 
выдающимся событием в технике. 

Что еще можно сказать о внешних особенностях ракетопла- 
на? Описывая впечатление очевидцев, газета «Британский союз 
чик» указывает, что приближение ракетоплана «характеризова- 
лось воем, который все нарастал, пока наконец не стал похож 
на звук закипающего гигантского чайника. Когда самолет был 
уже над головой, к этому визжашщему звуку прибавилось гуде- 
вне мотора». 

Обычного авиационного мотора на ракетоплане. нет. Его дви» 
житель — ракетная установка. По этому поводу английский авиад- 
ционный журнал «Флайт» указывает: 

«В ракетоплане силовая установка состонт в основном из 


воздушного компрессора, приводимого в движение турбиной на- 


отработанных газах (не паровой). Эта комбинированная уста- 
новка созпает ток воздуха и газа, выбрасываемого с большой 
скоростью из дюзы на хвосте. самолета. Толчок назад этой 
струи горячего воздуха создает обратный реактивный толчок 
всей машине и продвигает ее зперед. 

Рабочей средой здесь является воздух, засасываемый из ат- 
мосферы, сжимземый и проходящий в камеру сгорания. Сюда 
непрерывно впрысивается жидкое горючее, которое, сгорая, 
нагревает и расширяет воздух. Из камеры сгорания эта горячая 
газовая смесь распростракяется по турбине, создавая, таким 
образом, энергию, которую можно использовать для работы ком- 
прессора. Турбина н компрессор сидят на общем валу и вра- 
щаются с огромной скоростью -—. свыше №900 об/мин. 

Из турбины воздушио-газовая струя выбрасывзется в атмо- 
<феру через упомянутую уже хвостовую дюзу»з. 

ти подробности о ракетном двигателе представляют суде- 
ственный ннтерес, однако они не исчерпывают всех вопросов, 
связанных с эксплоатационными ка- г | м 
чествами ракетоплана. Необходимо в 
первую очередь отметить, что. реак-| 





сжАТЫШ воздух Под 
БОЛЬНЫМ ДАВЛЕНИЕАТ 
прододит по этом 
ТРУБЕ 8 КАМЕРУ 
сготлиия 


лийского журнала «Флайт», изобра- 

жает схему двигателя реактизного 

действия. Такого типа двигатель 

 устаковлен на английском ракето- 
р планке. 
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развизать весьма больмую скорость. Однако при‘ старте, когда 
скорость самолета еще невелика, реактивный движитель само- 
лета будет работать с очень малым коэфициентом полезного 
цействия, ик взлет резктивного самолета будет весьма затруд- 
нен. Возможно, что для старта реактивкых самолетов полжны 
применяться какиз-либо особые катапульты или иные приспо- 
собления. , 

Далее, необходимо учесть, что цаже при нанболее благо 
арнятных условиях реактивный движитель самолета должен 
иметь коэфициент полезного действия заметно меныций, чем у 


‚обычной винтомоторной группы. 


Это приводит к необходимости иметь у реактивного самолета 
более значительный запас горючего, чем обычно, что должно 
ограничивать его радиус действия. | 

Наконец, весьма существенные трудности связаны с распре- 
делением внутреннего оборудования реактивных самолетов, так 
как через фюзеляж должна проходить труба, через которую 
засасывается воздух и выбрасываются назад продукты горения. 

Вот немногие примеры важных проблем, которые еше не 
освещены заграничной лечатью в возможность рационального ре- 
шения которых остается неясной. 

Поэтому окончательную оценку действательного значения 
резктивных самолетов следует считать пока преждевременной, 

Этот вывод не входит в противоречие с заключениями неко- 
торых заграничных авторитетных экспертов. Так, известный 
английский специалист во ракетоплаванию Джеффри Смит в 
своей статье, опубликованной английской печатью, указывает: 
«Само собой разумеется, самолеты с реактивными двягателяме 
сейчас находятся еше в ранней стадич своего развития. В 10 
же время не может быть сомвения и в том, что в этой области, 
как я в других областях научно-технического прогресса. даль- 
нейшее усовершенствование нозого двигателя будет происходить 
по мере накопления обширного практического опыта, Многие 


выдающиеся научно-технические умы Англии, Америки, а также 


других стран поглощены проблемой реактивного движения». 
Здесь уместно вспомнить, что в свое время зарубежная пеё- 
чать сообщала о разрешении проблемы ракетоплана в Италие. 
В августе 1941 года ктальниская машина ракетной конструкции 
Каминин-Капрови совершила десятиминутный полет с авродрома 
в Милане. Однако дальнейших сообщений о развитни й совер- 
юшенствования экспериментальных образиов резитивных машин 
не было. Видимо, итальянские попытки создать ракетоплан по- 
терпели неудачу: Однако нет сомнения, что английская кок- 
струкция ракетоплана является крупным шагом влеред ны пу- 
ти развития авиации нового типа. Попытки промышленного 
освоевия ракетоилана, ряд успешных полетов некоторых  опыт- 
вых 
английской и американской конструкторской мысли, 
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машин свидетельствуют о замечательных достижениях, 
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В журиале «Былое» (апрель-—май 
1918 гола} впервые был 


проехт летательного апмарата Н. И. Ки- 


бальчича, Этот проект в течение 36 лет № 


нехолился в архиве департамента полицми 


в конверте при «Деле о { марте», то есть В 
05 убийстве народовольпами Александра П В 


| марта 1881 года. 


опубликован ВЕ | 


В начале своего проекта осужденный по ВОВ 


этому делу Н. И. Кибальчич говорит: 


«Нзхолясь в заключении, за 
дней по своей смерти я пишу этот проект. 
Я верю в осуществамосты 


ном положения. 


Если моя вдея после тшательного 06-8 
будет 8 


суждения учеными сцедиалистами 


несколько №00 


моей идеи, и № 
эта пера поддерживает меня в моем ужас- м 


призвана исполвимой, то я буду счастлив ВВ 


тем, 


что окажу громадную услугу родине И 





н человечеству, Я спокойво тогда встречу В 


смерть, зная, что моя 
вместе со мной, & 


идея, 
булет 


был пожертРовать своею жизнью. Поэтому 
я умоляю тех ученых, которые будут рас- 
сматривать мой проект, отнестись к нему 


как можно серьезнее и добросовестиее я] 


дать мые на него ответ как можно скорее». 
Кибальчичу сказали, что его проект пе- 


ледадут на рассмотрение ученых. В дей- 08 


ствительности же осужденный был обма- 
нут, -- он не дождался ответа. 


31 марта, то есть за два дня до казни, 


Кибальчич подает заявление иа имя мн- 
выстра внутренних дел с просьбой разре- 
шить. ему свидание с каким-либо из членов 
технического комитета, куда якобы был 
передан его проект, 

Эта просьба была оставлена без ответа, 
и 3 апреля 1881 года Кибальчича казнили. 

Сушюсть своего проекта-Кибальчич из- 
лагает так: «В мыслях о воздухоплава- 
тельной машине я прежде всего остано- 
вился на вопросе: какая сила должна быть 
употреблена, чтобы привести в движение 
такую машину... Такой енлюй, ис моему 
миению, является медленно горящие ззрыв- 
чатые вещества. 

В самом деле, при горении взрывчатых 
веществ образуется, более или менее бы- 
стро, болыное количество газов, обладаю- 
щих в момент образования громадной 
знергией. Я не помню в точности, какую 
паботу, если выразить ее в килограммо- 


ао роиоьд нерест ПО дАг-4-ФЫ фр НТИ ато чб 





не погибнет № 
существовать № 
сели человечества. для которого я готов № 








в ° ставим теперь, что 


Так выглядел бы аппарот Кибальчича в 
полете... (Рисинок художника К. Арцеулова.)} 
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Схема летательного аппората Кибальчича, 


‘лит вы -лднаи 





‚торого вдохновили 


СЧА АРЕН ДИ лол прь ур рн АО ВИА Е ОЙ ри то. 


метрах, производит воспламенение 1 фунта 
° + пороха, но, если не ошибаюсь, 1 фунт по 
т роха, будучи взорван в земле, может вы» 
бросить земляную глыбу, весящую 40 пу- 
дов. Словом, никакие другие вещества в 
' природе не обладают способностью разви- 


вать в короткий промежуток времени 


| столько энергии, как взрывчатые... 


Но каким образом можно применить 
энергию» газов, образующихся прн воспля- 
мененни взрывчатых веществ, к какой-либо 
продолжительной работе? Это возможно 
только нри том условии, если громадная 


‹ внергия взрывчатых веществ будет образо- 


вываться не ©разу, а в течение более или 
менее продолжительного промежутка вре- 


мени». 


Исходя из этих положений, Кибальчич 
предлагает следукяцую схему проекта 
«летательного аппарата» (см. рисунок). 

«В цилиндре А, имеющем в нижнем дне 


6 два отверстия С, устанавливается ло оси по- 


роховая свечк: (так я буду называть 
цилиздонки из прессованного пороха). Ци- 
линдр А посредством стоек прикреплен к 
средней части платформы Р, на которой 
должен стоять воздухоплаватель,. Пред: 
свечка ^  зажжена 
Через очень короткий промежуток време. 
ян цилиндр А наполняется горячими газа- 


№ мн, часть которых давит на верхнее дно ци- 


линдра, и если это давление превосходит 
вес цилнидра платформы и воздухоплава- 


“ теля, то прибор должен подняться вверх», 


„Под проектом Н. И. Кибальчича стоит 
дата: «1881 года 23 марта», И за нам 
должен быть установлен приоритет в идее 
применения реактивных двигателей к в03- 
духоплаванию. 

Следует указать, что расчет Кибальчича 
был не совсем правилен: летательный ап» 
парат, построенный по его проекту, приво-. 
делся бы в движение не давлением газов 
на верхнюю стеику цилиндра А, потому 
что газы давят во все стороны равномер- 
но. Струя газов, вырывающаяся через от“ 
верстне, создает разность давлений на 
верхнюю и нижнюю стенки цилиндра, В 
результате чего получается так называе- 
мый ракетный или реактивный тил двига- 
теля. 

Дальнейноя теоретическая разработка 
вопросов ракетоплавания принадлежит рус-‹ 
скому ученому Циолковскому, труды ко- 
целую плеяду талант“ 
ливых конструкторов. 
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О возможностях ракеты в современной технике рассказано в №№ 2-3 
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й 4 нашего журнала в статьях генерал-майора инженерно-технической служ- 
бы Г. Покровского. С тех пор в печати появились сообщения о различных но- 
вовведениях в этой области. Так, широкую известность приобрела новая 
машина — ракетоплан конструкции Уипттля, о чем ры. на предыдущей 
странице, Все это привлекает внимание и интерес молодежи нашей страны, 
8 которой инициатива в достижения в области разнообразного применения 
ракеты общензвестны. 

Напечатанная выше статья подполковника В. Федорова посвящена одно- 
му из замечательных эпизодов историй ракетных летательных аппаратов. 
В наши дни этот эпизод звунит по-новому и с 0с0бой силой. Воплощаются в 
жизнь мысль и конструктивные идеи творцов & пионеров ракетоплавания — 
Кабальнича, Циолковского —-и их учеников и последователей. 
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Когда я хонце ХУШ века быя открыт электрический тов, никому м п голову не 


приходило, что через сто лет наступит эловтрическ 


инф век. Сперва электричество стадо 


зспользоваться для оснешевия, сшо через некоторов время — хля получения механической 
энергии. А теперь ено служат вам во всех областях техники. В зтоы номере кы пнакомим 
читателей © применением электрического това длин сваркм неталлов, ивеющам огромное 
зыачение в вовременной промышленяести. 
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доктор техническях наук, лауреат Сталянской премии 


В москве, в Кремле, подле колокольни 
Ивана Великого, стоит на гранитном пье- 
дестале самый большой в мире колокол, 
имеющий свою замечательную историю. 
Вступление на престол царь Борис Году- 
нов ознаменовал отливкой колокола вебы- 
валой величины. Диаметр колокола пре- 
вышал 5 метров, а толщина стенок дости“ 
гала 1 метра. Во время подъема ина коло- 
кольню канаты не выдержали тяжести ко- 
локола, он упал и разбился. 

В 1654 году по приказу царя Алексея 
Михайловича из обломков был отлит но- 
вый колокол. Много лет лежал он в ли- 
тейной яме, и чикто не брался поднять 
его. Лиль через двадцать лет царский 
привратнак, имя которого осталось  неиз- 
зестным, поднял его на колокольню Ивана 
Великого. Девять месяцев поднимали ко- 
локол. Это было’ такое необычайное собы- 
тие, что шведский посол Кольбергер не 
хотел уезжать из Москвы, пока не поднд- 
мут колокол. 

В этот колокол благовестили при короно- 
вании Петра 1. Во время пожара 1701 го- 
да он упал и разбился. 

В 1731 году русский мастер Иван Мо- 
торин с сыном своим Михаилом перелил 
‚обломки. В третий раз переплавлялась 
дорогая серебряная бронза. Колокол пяти- 
метровой высоты эесил больше 12 тысич 
пудов. Но поднять его не удалось. Пожар 
истребил деревянные мостки, на которых 
колокол ожидал своего подъема. При па- 


ния и торговли фантастическими проекта- 
ми, постоянно судился со своими много- 
численными (он работал во всех областях 
техники) конкурентами и был самым гроз- 
ным клиентом патентного департамента. 
Патентные чивовники бледнели при одном 
виде письма с почтовым штемпелем «Пол- 
тава». 

В 1886 году Бенардос попытался, свари- 
вать железные деталя ‹вольтовой дугой, 
Одним полюсом дуги служил ©зм свари- 
ваемый предмет, другим — угольный элект- 
род. Первые результаты былк плачевны: 
углерод из угольного стержня примешивал- 
сяк свариваемому месту, и шов от этого 
получался хрупким и ломким, 

Но Бенардос не задумывался кад‘таки- 
ми мелочами. Он срочно выехал в Петер- 
бург и заявил во всех европейских стра- 

’нах патент на изобретенный им соб. 
Затем он нашел доверчивых капиталистов 
и в компании © неми организовал обые- 
ство по эксплоатации своего изобретения. 


О работах Бенарлоса узнал Николай 
Славянов, горный инженер, управляющий 
Пермским сталелитейным и пушечвым за- 
водом, Славянов был прекрасным техноло- 
гом и сразу же понял, в чем ошибка Бе- 
нардоса. Одним из полюсов дуги у Бенар- 
доса служил угольный стержень. Поэтому 
частицы угля примешивались к расилав- 
ляемому металлу. Но ведь вольтова дута 


винов взял стержень из того же матерма- 
ла, что в свареваемые детали. В пламени 
дуги стержень планилея, расплавленный 
металл стекал на свариваемое ‘место ин 
заполняя все щели и трещины, Славяноеу 
удалось успешно починить несколько брз- 
кованных зубчатых колее ва Пермском 
заводе, и он заявил патент на стой способ 
‹электросплавки» в России, Германи, 
Англии, Франции. Вокоре в Петербурге от- 
крылась контора Маноскова, ’полНомоч- 
ного представителя Славянова. Чтобы от- 
межеваться от Бекардоса, Славянов избе- 
гал ирименять термин «электросварка» н 
назвал свой способ способом «эдектросплав“ 
ки металлов». 

Деятельность Славянбва взволнозалая Бе- 
нардоса. «Смехотворно называть взобрете- 
нием замену угольного стержня железным», 
доказывал он в нпатентном бюро и забызал 
при этом, что благодаря применевию же- 
лезного электрода прочность  свармюнного 
места у Славинова стала получаться даже 
выше, чем у целого металла, особенно, 
если изделие было отлито из Чусуна или 
стали невысокого качества. 

Бенарлое подал на Славянова ® 
обвинил его в плагиате, то есть в воров- 
стае, идеи изобретения и ® парушения па- 
тентных прав. 

Экспертом по лелу Славянова — Бенардо. 
са был профессор Петербургского унчвер- 
ситета физик Хвольсон. Авторитетный уче- 
ный ве очень разбирался в зопросах иа- 


денни у него отбился край весом в 700 горит ие только между углем к металлом. тентного права. Оя вообще полагал, чта 
пудов и появилось несколько продольных В качестве второго электрода дуги Сла- нукакого хитпоумия нат в: ‘ом, чтобы 
трешин. | применить давным-давно  извествую 

В 1837 году колоком поставили „.Завязалась забавная полемика. Славянов и Бенардос — вольтову дугу для плавки металлрв. 


‚на каменный цоколь. Так м стойт с 
тех пор в "Кремле, вблизи «царь- 
пауки», которая не стреляет, «царь- 
колокол», который не звонит. О нём 
изредка вспоминают лишь историки 
да любители старевы. 


` 


В девяностых годах прошлого сто- 
летия колокол этот совершенно не- 
ожиданно оказался в центре внима-._ 
ния электротехников всего мира. 

В эти годы смелые конструкторы 
уже грезили о широком применение 
электрического тока для плавки и 
‚сварки металлов. у 

Первые опыты по электросварке 
‘начал Бенардос, дворянин н изобре- ' 
татель из Полтавы, как ои сам | 
называл себя в патентных грамотах. 
Это был неугомонный изобретатель. 
Он засынал министерство просвеще- 
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всерьез спорили о том, какии методом заварки тре» 

щий лучше сохранить на «царь-колоколе» изображения и 

Оругив детали. Но русские промьшиленники не обра- 
щали внимания на споры и ссоры изобретателей. 





Лишь бы была под рукой достаточ- 
но мощная динамомащика иля акку- 
муляторная батарея для питания ну 
ги, Еслн аннулировать привилегию 
Славянова, 10, ло справедливости, на 
до было анвулировать и  ивтент 
Бенардоса. 

Расеудив так, Хвольсон посоветовал 
суду признать Славянова таким жо 
равноправным изобретателем, как # 
Бенардоса. 


Судебный процесс не поднял по- 
пунярностя  электросварки, Лишь 
время от времени Бенардосу в Сла- 
вянову перепадали случайные мел- 
кие заказы. | 

Нужно было придумать какой-ны» 
будь совершенно необычный трющ, 
чтобы задеть за живое рус за- 
водчиков-тутосумов, о 
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Так пзобвазил 


современный художник электросваронную 


а ВЕ ное рми р : о Не 


мастерскию — Бенардоса. 


В центре рисияка видны громадные батареи аккумуляторов, служившие источником 
‚ тока для получения зольтовых дуг. 


М как раз в это время появилась тошая 
бровиюрка, написанная мастером русского 
«Общества пароходстов и торговли в Сева- 
стополе» Робертсом. 

Робертс был болышим поклонииком рус- 
ской старины. и его удручала мысль о 
тем, что самый  болылой в мире  «карь- 
колокол» не эвонят. Брошюфрку он издёл 
на своя средства и в этой книжке горячо 
доказызал, что «варь-колокол»х можно легко 
и дешево починить, залиа трещины  рас- 
влавленкым металлом». 

Венарлос сразу же ухватился 33 зу 
влею, «Царь-колокол» может заинтересо- 
вать русских промышленников, — решил он 
\ разослал во все технические журналы 
статьк, в которых доказывал, что «царь 
колокол» надо обязательно оживить, но 


способ Робертса никуда не годится и по. 


На смени ручным приборам для злектросварки 
Подвесная пневиатииег- 
ская мошина. длл электросварки типа «АТК-250». 


принли мощные  мичины... 
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чинить КОЛОКОЛ можно только его, Бенар- 
доса, способом. Славянов, прослышав с кн- 
пучей кампания, поднятой  Бенардосом, 
спешно выехал в Москву ч прочел в 
«Обществе любителей русской старины» 
обстоятельный доклад, в котором «научно» 
обосновал разницу между электросваркой и 
электросплазкой, убеждая слушателей в 
том, что только. его, славяновская. электро- 


сплавка призвана возродить  «царь-коло- 
кол», 
завязалась = заблнная полемика. Славя- 


вов и Бенардос всерьез спорили о том, ка- 
ким методом заварки трещин лучше сохра- 
нить поясные изображения апостола Петра 
и святой Анны ва подерхности колокола. 
Только в одном они сходились; сообаа, 
дружно ругали Робертса я попосили его 
ненаучный метод, 
Е «Царь-колокол» не 
Бенардосу и Славянову. Рус- 
ские промышленники не обра- 
щали вчимания ча споры изо- 
бретателей, Отстимиая от про- 
мьыниленности Запалкой Европы 
* Америки, Россия была мало 
‘благонреятной почлой для раз- 
зития такого революзжионизи» 
рующего метода производства, 
Ках элевтросварка, К тому же 
у электросваркн появился опАас- 
- чый конкурент —— автогенная 
сварка (сварка 
ацетиленовымх аламенем), 
Общество Венардоса мирно 
ОбаЕкротилось. редставитель 
Славянова Ианосков бесславно 
сошел се сцены. «Царь-коло- 
кол» фсталея непочиневным. 
Родившаяся в Росбии элек- 
тросверка перекочевала в Аые- 
фику. Здесь она получила 
дальнейпим развитие и окон- 
чательное признание. 
Одним из первых влект 
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к сваркой занялся молодой фя- 
| ладельфийский профессор хи- 
мии Томкон, В отличяе от 


Бенардоса я Слазнвова Томп- 
еси решил производить свар- 
ку ве вольтовой дугой, нагре- 
эзющей металл снаружи, с 
поверхности, а тем теплом, ко- 
торое вылеляется внутри каж- 
дого проводника при прохож- 
дения электрического тока, 


кислородно- 


Томпсон прижимал друг к другу металли- 
ческие детали, подлежащие сварке, и про-. 
пускал через них электричсекий ток бель- 
шой смлы. Электрическое сопротавление в 
точках контакта больше; нежели в осталь- 
ных частях сети; поэтому в точках ком- 
такта выделялось и наибольшее количество 
лейла. Свариваемые детали размягчались и 
соединялись друг © другом. Для получе- 
ния тока большой силы Томпсон применял 
маниниу переменного тока и трансформатор. 


Томпсон @бридумал очень простую и удоб-` 
ную конструкцию срарочного трансформа- 
тора. Из толстой медной шины он сгибал 


‚большой виток, который окаичивался двумя 


зажимами, В зажимах ухкреплялись свари- 
ваемые детали. На виток ов клал катуш. 
ку из изолированной медной проволоки, а 
затем поверх всего пваматывалась мягкая 
железная проволока. Она образовывала 
сердечник трансформатора. 

На чертеже сварочные трансформаторы 
выглядели аккуратными и красивыми. Но 
Томисон очень торопался, железная про- 
волока была намотава небрежно, н пер- 
вые его трансформаторы были похожи на 
ежей. 

Вскоре вся лаборатория Томпсона за- 
поднилась этими железными эжами самых 
разнообразных размеров, начиная от со. 
всем крошечных еженят, могущих сварить 
только тонечькие проволечки, до огромных 
железных дикобразов, которыма Томисов 
пытался сваривать рельсы, 

Оя строил аппараты для стыковой свар- 
ки стержней и проволок. Потом построил 
аппараты для так называемой точечной 
сварки. Сварочный трансформатор оканчи- 
вался длинным хоботом © острыми медны- 
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Точечные машины тина ‹АТА-Ю00», 


мн электродами на конце. Между этими 
электродами зажимались листы, которые 
требовалось скрепить. Пропускался ток, и 
листы прочно схватывались в тоЗках. коя- 
ТАКТА. 

Такие машины строил и Бенардос, зо 
для точечной сварки он пользовался двумя 
угольными стержнями. Хорошей сварки 
получить не удавалось. После же замены 
угольных электродов медными у Томлсо- 
на стали получаться прекрасные сварочные 
тозкя, 3 

И ваконед Томпсон начал строять ма- 
шины для’ шовной сварки. Медный хобот 
оканчивался двумя роликёми, межлу ка- 
торыми пропускались  мелезные — ласты. 
Электрический ток соединял нх плотным 
прочным швом. Первые опыты  Томкой 
начал, ие имея еще достаточно мощных 
машин переменного тока для питания сва- 
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рочных трансформаторов. Он работал нах. 


контактной сваркой целых шесть лет, 
прежде чем его машины вышли на’рынок. 
\ |} 


Поздней весной 1886 года тощие длинно» 
носые сварочные аппараты впервые нере- 
стуивля порог томпсоновской лаборатории: 
мастерской. 

Над Езропой в_.тот год еще бушевал 
жестокий экономический шквал, но амерн- 
канское небо уже очистилось. ^ _ 

Наступал послекризисный иодъем. Амз- 
риканская промышленность обновляла обо+ 
рудование, открывались новые заводы, но- 
вые производства. Время было благоприят- 
ным. 


Т омпсоновские машины бодро зашагаля 


по Америке. Они смело входили на заво-! 
ды м смело принимались за работу. Это“ 
были мастера на все руки. Они умели сва-. 


ривать цепи, металлическую посуду, авто- 
мобильные колеса, ЛОПАТЫ, _ 
галстуков и железнодорожные рельсы. 


«Вы берсте мои машины яа испытатель- 


ный срок, -- заявлял Томисон. — Если они. 
не справятся с работой, вы отошлете их. 
мне обратно». Но томпсоновскае машины | 
не отступали ни перед какой работой, ни-. 
‹ когда не сдавались. Когда задача оказы- | 


валась не под силу простой стандартной 
машине, на помощь ей из томпсоновских 
мастерских спешили специальные аппараты. 
Олни были тонкие и изящные, © длинными 
сварочными электродами, которые могли 
забраться в самую узкую щель, выполнить 
самую деликатную работу. Другие были 
кеуклюжи и неповоротливы. Они казались 
сонными и еле ворочали могучими бивня- 
ми. Овзи сваривали толстейшие железные 
стержни, рельсовые крестовины и якорные 
цепи военных кораблей. 


Все машины Томпсона были проникнуты 
одной идеей; простота конструкции, огром- 
ная производительность и дешевизна ра- 
боты. у | 
Каждая сваренная на контактной маши- 
не точка обходилась менынше одной деся- 
той копейки, а метр плотного сварного 
шва -—— 5-—10 копеек. ь 
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Электротрибосварочная жицича типа «АШТ-60%. 
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‚ Старые испытанные методы ремонта и 


производства металлических изделий: клеп- 
ка, пайка, кузнечная сварка, отступили пе- 
ред этим натиском. Сварочные аппараты 
протянули свои хоботы над фордовскими 
конвейерами, сталя труднться на вагонных 
заводах пульмановской компании, в про- 
сторных цехах «Дженераль Электрик К°». 


У влеченные контактной сваркой Томп- 
сона, американцы первое время мало обра- 
щали внимания на дуговую сварку Бенар- 
доса и Славянова, но когда они наконец 
заинтересовались ею, ‘делу был придан 
большой размах. 


Маогие работы значительно удобней и 
выгоднее было выполнять луговой сваркой, 
чем контактной А громоздкие конструк- 
ции вроде каркасов небоскребов вли кор. 
пусов судов только так и можно свари- 
вать. Конструкторы разработали для дуго- 
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‚точно поддерживается режим 


вой сварки легкие и портативные генера- 
торы. Оня стали применять дуговую злех- 
тросварку при сооружении стальных карка- 
сов небоскребов, при изготовлеяии судов, 
железнодорожных. вагонов, цистерн. мостов 
н виадуков, 

Американцы подечитали, что при замене, 
например, клепаных швов сварками эко- 
номится 20’ процентов металла от веса 
хонструкцик на накладках и на головках 


‚заклепок. 


Они начали применять изобретение рус- 


‘ских инженеров в невиданных масштабах. 


Были построены сварочные автоматы: 
достаточно включить ток, и автомат начи- 
нает ползать по сварвваемому изделию ® 
зализывать своим огненным язычком в56 
щелн и трещины. Специальными реле очень 
‚ сварочной 
дуги. Шов получается прочный и надеж- 
ный. 

Электросваркя прочно укрепилась в про. 
мышленности. 









За последние двадиать лет сварка из 
вспомогательного средства, применяемого 
главным образом в рембнТтном деле, пре- 
вратилась в один из основных технолога“ 
ческих процессов металлообработки. * Важ- 
нейшей по объему н значению является 
электрическая сварка вольтовой дугой, Она 
нашла ‹амое широкое применение В 
стронфельном деле, машиностроении и 
оборонной промышленности. Сварка широ- 
ко используется в самолетостроении, судо- 
строении, в промышленности вооружений и 
боеприпасов и при производстве танков. 

Несмотря на наличие автоматов, почти 
все сварочные работы до начала Отече- 
ственной войны выполнялись с помешью 
так называемой ручиой дуговой электро- 
сварки. Сущность этого способа заключает- 
ся в следующем; металлический пруток 
диаметром 3-8 мм, длиной до 450 мм 32- 
жимается одним концом в изолированный 
держатель, к которому подводится элект- 
рический ток от сварочного . аппарата. 
Сварщик касается концом электрода свари- 
ваемой детали ни затем, отрывая его от 


детали, возбуждает вольтову дугу. Под 
действием высокой температуры дуги од- 
новременно происходит расилавление основ- 
ного метёлла детали и конца металличе- 
ского электрода. Метайл с конца электро: 
да стекает в виде мелких капель на СВа- 
риваемую деталь, постепенно образуя 
наплавку. По мере расплавления электрода 
сварщик. плавно подает электрод вниз — в 
направлении сварочной дуги, о возможно- 
сти поддерживая расстояние между концом 
прутка и деталью в 3—5 мм, и переме- 
{иает его вдоль шва. Кроме того, при ши- 
роких наплавках сварыику приходится еще 
производить и поперечное, колебательное 
движение электрода. Осуществление всех 
втих движений с необходимой для полу- 
чения качественной сваркя равномерностью 
требует высокой квалификации сварщика, 
достигаемой путем длительной тренировки. 

Но существует и еще одна трудность: 
сварка металлическим электродом возмож- 
на только при работе на постоянном токе. 
При сварке же на. переменном токе при 
прохождении тока через нуль. вольлова 


дуга гаснет, и новое возбуждение ее тре- 
бует применения так называемых стабилч- 
'зирующих обмазок, или тонких пленок, на- 
внесенных на поверхность стального злект- 
рода. В качестве такой обмазки обычно 
применяется мел, разведенный на жидком 
стекле. 

При плавленни конца электрода олновре- 
менно плавится к обмазка, 
воздушный зазор дуги, Этим облегчается 
прохождение тока через зязор. 

Сварка электродом, имеющим стабиля- 
зирующую обмазку, дает  наплавлевный 
металл невысокого качества. Это объясх 
няется тем, что ванна расплавленного ме- 


талла соприкасается с окружающим возду-_ 


хом и поглощает из неге значительное ко“ 
личество ‘кислорода н азота. В результате 
этого происходит загрязнение наплавленно- 
го металла окислами и нитридами (соеди- 
нение железа < азотом} 8 это снижает 
‘продность и делает хрупким наплавленный 
металл; : | 

Для получения прочного к вязкого на» 
плавленного металла необхолямо зашитить 


нонизирующая{ 
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Тепло вольтовой дуги при сварке пол. 
‚влоем флюса используется значительно луч-. 
ше; чем при ручной сварке. Поэтому при. 
одинаковой силе тока в сварочной педи 


оспловленный методи. 
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Пра старом способе электросварки вольтова дига и расплавленный метала ослеп- 
‘ляли рабочего, которому приходилось надевать особые защитные очки. Шов получал- 
сл неровным и низкого качества. 


заниу расплавленного металла (кратер) от 
яопадания в нее газов из атмосферы, Для 
этой целя поименяются так вазыяземые 
«толстые обмазки» электродов, костеле со- 
стоят из различных минепалов, иногда с 
побавленнем небольшюго процента органя- 
ческих зешеств. Прию плавленюн  ковда 
электрода одновременно плавится окружа. 
жнпая электрод обмазка, которая образует 
слой жидкого шлака, прикрывающий рас- 
Ялавленный крате. Наплавленный металл, 
застывая под слоем шлака, получается 
илоткым и чистым. Но все эти усовершек- 
ствозания не могут устранить основного 
недостатка ручной сварки: ес низкой про- 
изводительности, | 

Поэтому широкое развертывание военной 
промышленности дало толчок к разработке 
и успешному примененню как в Советском 
Союзе, так и за границей, начиная с 
1939—1941 годов, нового метода автомати- 
ческой сварки, который получил название 
«скоростной сварки голым электродом под 
елоем гранулированного флюса». Этот ‹спо- 
соб, разработанный у нас Героем Социзли- 
стического Труда зкадемиком Е. О. Пато- 
\ом, был внедрен в промышленность груп- 
пой. ннжеверов Института электросварки 
Академия наук УССР и ЦНИИТМАШа. 


Сущность процесса автоматической свар- 
ки под слоем флюса сводится к следую- 
щему, Голая злектродная проволока ролн- 
камн подается с постояннсей скоростью 
вниз, проходя через медный мундштук, к 
которому подведен кабель от сварочного 
аипарата. Второй провод от аппарата под- 
веден к свариваемому изделию. Между 
электродом н изделием поддерживается 
зольтова дуга. Однако в отличие от обыч- 
ного процесса ручной сварки вся зона свар- 
хи покрыта 40—50 мы слоем специального 
Флюса, совершенно закрывающим вольтову 
дугу. Такны образом сварка происходит © 
закрытой, невидимой дугой. Сварщик озбо- 
тает на автомате без защятной маски ни 
очков. Управление же процессом автоматн- 
ческой сварки ведется на основании пока: 


закий амперметра и вольтметра, смонтиро- 


занных на каждом автомате. 
Флюс представляет собой специальный 
искусственный или естественный шлак, 


раздроблекный в виде мелкой кврупки; по-‹ 


зеществ влияет на химический 


этому он и носит вазвание гранулирован- 
ного, то есть зеркистого. Тепло вольтовой 
ДУГЕ прз скоростной сварке расплавлиет 
не Только основной металл и конец эздек- 
тродной проволоки, но и некоторое количе- 
ство флюса, охватывающего самую дугу, 
Расплавленный флюс хорошо проводит 
электрический ток и непрерывно поддержи. 
вает горение вольтовой дуги, заменяя об- 
мазку электродов, По мере продвижения 
конца электрола эдоль свариваемого шва 
расплавленный флюс опускается на поверх- 
ность наплавленного, но еще не затвердев- 
его металла, создавая належное шлако- 
вое покрытие, защищающее сварной шов 
ст попадания в него газов из воздуха. 
Остывший на поверхности шва шлак отби- 
вается легкими ударами ‘молотка. Кроме 
защитной роли, флюс имеет и другое зна- 
чение. Взаимодействуя се расплавленным 
металлом кратера, флюс благодаря нали- 
чию в нем марганца, кремния и других 
состав, а 
следовательно, и ва механические свойст- 


ва наплавленного металла. Подбор нужно- 


го флюса дает возможность получить свар- 
ной шов прочным и надежным, 


Скоростная  электросварка производится 
под слоем флюса, скрывающего вольтову 
Вугу. Шов получается высокого качества и 
гораздо ровнее, чем при ручной сварке. 
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жоличество наплавленного металлз при 
автоматической сварке увеличивается по 
сравнению с ручной сваркой в полтора-лва 
фаза; кроме того, в автоматах сказалось 
возможным применять значительно боль» 
ве силы тока, вем при ручной сварке. 

При ручной сварке самые опытные сваз- 
щики, используя силу тока до 600—6 
ампер, наплавляют в час около 4кг метал. 
де. А у нас в Союзе уже имеются теперь 
установки, работакишие на силе тока до 
1200—1500 ампер и иаплавляющие до 
18—20 кг металла в час. В США ‘же 
имеются отдельные автоматы, работающие 
ирн силе тока 2 500—3 000 ампер, с по- 
мощью которых наилавляют до № кг, ме- 
талла в час, 

Внешний вид тва, выполненного ва ав» 
томате, эначительно лучше шва, сваренного 
вручную, даже наиболее квалифицирован- 
ным сварщяком. 


ь: 

Скоростная автоматическая сварка нахо- 
дит широкое ‘применение при прямолиней- 
ных и круговых швах. В первом случае 
обычно автомат монтируется за самоход- 
нОЙй тележке, перемещаюшщейся по слеци- 
альным рельсовым путям или же непосред- 
ственно ‘по изделию. При сварке круговых 
зивов автомат устанавливается неподвижно, 
& изделие в зависимости от его размеров 
вращается ла роликах (котлы, пистерны) 
или зажимается в центрах станка. В обоих 
хлучаях зращение  иэделкя проиэводится 
через специальную передачу отдельным мо: ` 
тором. Скорость перемещения изделия оп- 
ределяется скоростью сварки, которая пре 
наиболее распространенных толщинах сва- 
риваемого металла (5—20 мм} колеблется 
в пределах от 15 до 60 м в час. Эти ско“ 
рости во много раз превышают обычные 
скорости, принятые для ручной сварки. 
Поэтому-то автоматическую сварку и на- 
зывают скоростной Автоматические станки 
обычно имеют специальный бункер для 
флюса, из которого флюс самотеком по 
трубе поступает в зону сварки, покрывая 
ее на требуемую толщину (40--Б0 мм). 
Часть флюса в процессе сварки расплав- 
ляется, превращаясь в шлак. Остальной 


‘флюс по мере движения сварки вдоль из- 


делия отсасывается пневматическими при- 
борами и зновь поступает в бункер для 
повторного использования. Таким образом, 
скоростная автоматическая сварка, осна- 
щенная аппаратурой, ‘сконструированной в 


. отечественных иселедовательских органи- 


зациях и изготовленной ра наших заводах, 
позволяет при голой проволоке ч неслож- 
ных по своему составу  флакках вести 
сварку во много раз производительнее. 
чем при фучной сварке, обеспечивая одно 
временно исключительно высокие качест. 
зенвые показатели сварного пе. В ча- 
стоищее время скоростная сварка уже’ 
нашла пирокое применение на многих за- 
водях Советского Союза, и, несомненно, 
что в ближайшем будущем она станет 
еще более существенным фактором в раз. 


`эчтайи сварочного дела в СССР. 
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=: ох И. 
До недавнего времени лов рыбы производился главным ы ще са и те Иа р. Ой 
образом в местах ее скопления: в устьях рек, в которые ры- : Г. И а 7 В АЯ : > 
ба идет для икрометания, в прибрежных мелководьях, где 
она кормится. Такой способ ловли, когда рыбак поджидает № эн й 
подхода рыбы, называелся пассивным. “ и 


Социалистическая реконструкция народного хозяйства при- Пр о ТР. | МЫЛА. В 
вела к перевооружению рыбодобывающей промышленности и № зоо А А В СА Ба @ ви ВВ 
к переходу от пассивного к активному, глубевому . рыбному Коби» чад ал, :. |+ 8 > АЙ 
лову, все звенья которого’ механизированы. г . о, А г) ЗО зат" а 

Наиболее активным рыбным промыслом является ‚трало- 98 5 а а МБ ^. Е ну о” 


вый. Флотилии рыболовных судов-тралеров бесперебойно № Г; 
круглый год снабжают сырьем крупные рыбокомбинаты, кон- | 7 котле ЧО Но В = 
сервные заводы, холодильники и другие промышленные пред- 1 от хр ра ое г и ег 
приятия. о Ко не о 
Тралеры — это технически оснащенные суда, мореходные № Е Е и С и р 
качества которых позволяют им надолго и далеко отрывать- № ом о ИИ ви - ? ая 
ся от береговых баз (до 35 суток). Наряду с ловом рыбы В Вю икс 2 Е И» 
на тралерах происходит и ее обработка, которая заканчивает- №0 ВА Е м. РИ О зв а 
ся уже на берегу. о о а а а: 
Длика тралера достигает 55 м, ширина 8 м. Это Судно м: Пе О Е ЗА | 
оборудозано паровой машиной мощностью 650 лош, сил. Ско- ия а ож 
рость тралера достигает 10 узлов. На палубе имеется ряд С... "АСЗ ВОНИН ^ ее АНИ АООВИИ 
надстроек: штурвальная рубка с ручным и паровым штурва- | Внешний` вид тралера. ВЕ. 
лом и путевым компасом, капитанский мостик. штурманская ух и 
радиорубка, каюты капитана, радиста и штурмана, бытовые № цы (цилиндры), которые как бы катятся по дну. По бокам 2 
помещения команды, жилые каюты, столовая, баня, красный М трала пропускаются канаты (от кутка к бобенцам и от 60- | 
уголок. ШИ бенцов к распорным доскам}, при помощи которых Трал вы- ВР 
Команда тралера-=38 человек. а таскивается на палубу. Подъем и спуск трала производятся Ва 
Кроме обычных навигационных средств, на тралере име- № стальными тросами. = 
з Первым с береговой базы выходит в море тралер-развед- ЕЙ, 
Чик. Обнаружив стаю рыб и выбрав место промысла. развед- т 
| чик отмечает его буем, о чем капитан сообщает по радио | Не 
на базу. На место лова направляются остальные рыболовные ам 
суда. Перед тем как приступить к непосредственному вы- 
лову рыб, экипаж тралера производит ряд подготовитель- 9 
й ных работ. Так как трал предназначен для лова рыбы по Беено 
дву, необходимо прежде всего определить глубину и харак- а 
тер дна. а нь: 


й Для этой цели служит лот Томсона, измеряющий глубину МОНЫ 
й по зеличине гидростатического давления. Лот Томсона -— Зе 
й стеклянная калебрированная батометрическая трубка, запаян- ВМВ 
| ная с зерхнего конца и покрытая внутри эмульсней При Ве в 
погружении трубки в воду воздух, заключенный в ней, сжи- № С 
мается, и поднимающаяся по трубка соленая морская вола Е = 
смывает эмульсконный слой на стенках. Чем глубже погру- . 
зится батометрическая трубка, тем выше будет линия раз- С 
мыва эмульсви. 
Приложив вынутую из воды трубку к шкале, на которой № 
нанесены теоретически рассчитанные пределы размытия эмуль. 
сии на разных грубинах, опренеляют глубину дна, 
Одновременно определяется донный грунт. Вместе с ло- 
том ‘на глубину опускается свинцовая гнря с выемкой, напол- 
ненной смесью сала с мелом. При ударе гири © дно части- 
ны грунта прилипают к смеси. Это дает возможность опре- 
делить характер дна, 


27% Е з Когда подготовительные работы закончены, экилаж тра- 
ются радиопеленгаторы. На рабочей палубе расположено № лера приступает к лову рыбы; в мове спускается трал по 


технологическое вооружение: рыбодел -- стол ‚для разделки №№ частям при помощи лебедки и стрелы небольшого крана | 
рыбы; резальная машина, при помощи которой вырезается у | установленного на корме. 
рыбы спинной хребет; жиротоика, состоящая из одного или 1 
двух котлов, оботреваемых паром, где вытапливается жир из № Лебедка и трос, с лужащий для подъема трала. 
рыбьей печени, и утилизационная установка — дробильная №008 О - ес ааа, 
машина, в которой отходы при разделке рыбы перерабаты- 
| ваются в муку. С помощью лебедки, работающей от главно- оне " 5 еле вы. 
го парового котла, производятся все операции по спуску и № о < - =. 2% 
подъему трала, а также ряд вспомогательных работ. Управ- < х о РЕ в | : 
ление лебедкой несложно. Оно сосредоточено на рабочей м 1: © ААА \_ | | Ё:. 
площадке и осуществляется одним человеком. р 2 и ак $ 
Орудкем тралового лова служит трал — очень прочный т В ке, АЛЕН : 
короткокрылый невод с длинным, суживающимся к концу № В ИНЬ ее 
мешком (кутком). Трал состоит из нескольких частей (крыль- 28% — Я ах 
ев, сквера, матиц, горла и кутка), каждая из которых вывя- @ 
зывается отдельно из определевной толщины веревок и № у В , к О: 
чмеет разные по величине ячейки. Размеры трала достигают А а и ое д } я» 
по верхней кромке 28—40 м при длине 45—60 м. И. и, от к: | 
К крыльям трала прикреплены распорные доски, растя- № я лы А ‹ 
гивающие трал в горизонтальном направлении. в" 2х а аИОЫЙ — И" ы и. 
Чтобы предохранить трал от изнашивания во время тяхи 
по дну, с нижней стороны кутка пришизаются несколько 
фартуков из старой траловой ‹ети: по концам кутка укреп- 
ляется сырая бычья кожа, а к нижней кромке трала при- 
крепляются посаженные на стальной трос деревянные бобен- 
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„Тот Томсова, измеряющий глубину 
по величине гидростатического дав: 
ления. 


га 


встречающаяся на пути трала, попадает сначала между 
Брыльев невода, а потом через специальную  сужелвую 


‘ся в специальные ящики. Часть команды приступает к _раз-, 


.% 


‹где ий подвергается дальнейшей обработке 
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Процесс тралирозания заключается в том, это тральщик, р, ох ео 


о идя со скоростью 3--4 миль в чае, тянет ло дну раскрытый 


д ь 


трал. Донпая рыба (треска, камбала, морской окунь и др.), 










часть в куток. св производится беспрерывно круглые 
сутки. В отдельных случаях подъем трала дает по 8—0) 
тони рыбы. ; | 

При подъеме трала на палубу рыба из кутка выливает- 


борке и обработке пойманной рыбы. Разделанная рыба по- 
мещается в трюм, где пересыпается солью или дробленым 
льдом. Рыба доставляется на берег в виде полуфабриката, 


МАГНИТНЫЙ ДЕФЕНТОСНОП 
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Магчитный дефектоской, скоиструированный в Центральном научно-исследовательском 
- институте машиностроения. ‘ 


При обработке стальных деталей машин, 
оружия, инструментов и артиллерийских 
снарядов могут появиться поверхностные 
дефекты — трещины, волосовины и т. п. 
Иногда эти дефекты размером з сотые и 
даже тысячные доли миллиметра остаются 
незамеченными при осмотре и служат прк- 
чнной тяжелых аварий машин. з 

Особенно сложно проводить проверку 
при массовом производстве стальных изде- 
лий, например колец шариколодшинников. 

В машияостроительной и оборовной про- 
мъиилениости вместо старых методов ковт- 
роля, обычно заключавшихся. в простом 
осмотре изделий, все чаще применяют так 
называемые магнитные дефектоскопы. Эти 
приборы дают возможность очень просто, 
надежно и быстро обнаружить невидимые 
дефекты. Для обслуживания магнитных 
контрольных аппаратов’ не требуется ква- 
Лифицированных работников. За последние 


Пересекая поверхностнуию трещину, маг- 

нитвые силовые волны изгибаютсл. По- 

ле стачовится неравномерным и способным 
затягивать железные „опилки. 
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ИНЫЕ и ны ей ео нии порошка судят о наличии дефекта. 





\ тали производится путем про- 


Инж. С. СИГОЛАЕВ, ЦНИНТМАШ 


Для получения тока болыной силы пре- 
меняются силовые трансформаторы; для 
зажима изделия и подводки к чему тока 
пользуются особыми  зажимными прнепо- 
собланиями. 

Магнитный дефектоскоп ЦНИИТМАЩа 
типа «АЕС-3» представляет собой комбина- 
иню электромагнита-трансформатора с за- 
жимным прибором. Основными его частями 
являются: сердечник, набранный нз транс: 
форматорного железа, намагничивающая 
обмотка, выполненная в виде катушки, п 
зажимной прибор. 

Процесс намагничивания производится 
автоматически и длится несколько секунд, 
после чего изделие покрывается порошком 
или, чаще, взвесыюо-суспензией порошка в 
масле и затем осматривяется, По осажле- 


о. ПИЯ и. Необходимо заметить, что Такнм путем 
АААНИ НЕХ ыы ь ИИ выявляются ВЕ только поверхностные, но ни 
внутренняе дефекты, если они не лежат 
очень глубоко и не слишком малы. Так, 
например, трешина шириною в 0,5 мм мо- 
жет быть выявлена на глубине до 5 ми. 
годы только магнитной лабораторией В магнитной лаборатория ЦНИИТМАЦЕ 
ЦНИИТМАШа организован такой конт- инженером Ереминым НИ. разработан ме- 
роль более чем на 500 заводах. тод приготовления водной магвитной сус- 
В магнятных дефектоскопах использует  пензии. Кроме этого, найлен способ полу- 
ся свойство неодноролного магнятного поля чения, матнитвой пасты, то есть коннент- 
затягивать в себя железные частицы, рата водной суспензии. Достаточно разве- 
В обычном магните наиболее неоднородно сти некоторое количество такой пасты в 
это поле у полюсов, которые и обладают теплой воде, # 


ь суспензия готова к упо- 
нанбольщей притягивающей силой. треблению. 
Но если где-то посредине магнита име: Водная магнитная суспензия ИШНИИТ- 


ются трещины, пересекающие силовые ли- МАШ 
нии, то при встрече с ними магнитные ли- 
нии меняют свое направление: часть их ко’ Чувствительна, что повышает скорость 
уходит знутрь магнита, часть — наружу, испытания изделий по сравнению с масля- 
«перескакивая» дефект по воздуху и вновь ными суспензиями в 15—20 раз. | 
входя в магнит. При этом на. 
дефектом возникает’ неодно- > ;. 
РЯ И ыы 156. та ВА: аня на детали образовались едва видимые 
добное полю-на концах маг-« ТРеЩиИЯы. Магнитный дефектоскоп сделал их очень 34- 
‘нита. Это поле будет очень метными, 
слабым, оно не затянет в себя 
твоздик, но если около трещн-, 
ны насыпать магнитный поро- | 
шок, то частицы затянутся по- № 
лем и осядут на дефекте. 
Таким образом, для обнару- 
жения трещин в стальном из- 
делии достаточно Намагнитить 
его и посыпать магнитным ио- | : 
рошком. И: 
Обычно намагничивание де- 


Ф<чень широко применяется ка заго- 
дах.` Она’ дешева, не огнеопасна и настоль» 


'пусканвя тока большой силы 
‚(порядка 2-3 тысяч ампер) 
непосредственно через само 
‘изделие. При пропускании то- 
ка в изделии создается хру- 
говое, или циркулярное, маг- 
нитное поле. 
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В»> всех газетах осенью 1936 года по- 
"явились сообщения © выдающихся. рекор- 
‚дах первых последователей Стаханова. 

Пристальное изучение методов труда 
стахановцев очень скоро обнаружило не- 
ожиданную простоту их приемов. 

В одном из газетных очерков того вре- 
мени мы читаем, что самое главное в ра- 
боте стахановцев -— это простор и специа- 
лизация. Простор, специализация и, кроме 
того, бережное обращение с отбойным мо- 


лотком характеризуют, по мнению другого 
журналиста, первых стахановцев угольной 
промышленности. 


Сами стахановцы говорили, что поставить 
рекорды им помогло знание своего участ- 
ка, рабочего места. разделение труда. по- 
рядок, полное использование времени и 
мощности машивы. 

В работе многих стахановцев можно бы- 
лю установить и другие особенности. 
Строгальщик ленинградского завода имени 
Кирова тов. Белых достиг замечательных 
результатов, изменив технологию производ- 
ства и увеличив скорость станка. Фрезе- 
ровщик Гудов повысил скорость резания 
я устроил специальное приспособление для 
того, чтобы одковременно устанавливать 
несколько деталей. Многостаночники повы- 
шали производительность труда тем, что, 
устраняя лишние движения и операции, 
выполняли работу 3, 5, 10 и № человек. 
Но чем болыше подмечалось отдельных 
черт стахановской работы, тем  тоуднее 
становилось ответить на вопрос, кто же 
такой стахановец, 

Как известно, на этот вопрос дал исчер- 
пывающий ответ товарящ Сталин: стаха- 
новцы «свободны от консерватизма н за- 
стойноста.., они идут смело вперед, ломая 
устарезшие технические нормы и создавая 
новые, более высокие... Они то и дело 
дополняют и поправляют инженеров и тех- 
НИКОВ.., ибо это люди, вполне овладевшие 
техникой своего дела...» (Сталин). 

В дни войны с немецкими захватчиками 
на заводах и фабриках, на шахтах в же- 
лезных дорогах появились тысячи новых 
стахановцев. Их отличает от первого по- 
коления новаЯборов производства только 
молодость и, пожалуй, то, что лучшие из 
них быстро становятся вожаками, руково- 
дителями целых бригад. 

На заводе,‘где работал Александр Гав- 


“ 55 ЧЕЛ. 
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Элакия Козьма, 
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(БИБЛИОГРАФИЯ) 


ряйлович Шашков, сборку станков произ- 
зодили индивидуально. Каждый рабочий 
трудился в одиночку. А Шанжов предло- 
жил организовать комсомольско-молодеж- 
ную бригаду сборщиков. 

Совместная работа, дающая возможность 
разделить выполнение различных операций 
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ОКТЯВРЬ ДЕКБЬРЬ 


СЕНТЯБРЬ 


МАРТ 
1949: 1953. 
Так работают сборщики 


бригады ‘Александра Шеаикова. 
(Из книги «Пить бригады». 


между рабочими, — таково было его пер- 
вое рационализаторское предложение. 

зменение технодогин произволства — за- 
мена шабровки шлифонкой, пеэедача боль- 
шей части сверловочных работ из сбороч- 
ного в механический цех — таково было 
второе  мероприятие-. проведенное тов. 
Шашковым совместно о инженерами и кон- 
структорами завода. 

Сложное и громозлкое крепление супор- 
та, для которого раньше требовались пазо- 
вые болты, вставлявшиеся в специально 
для них просверлеваемые отверстия, Шаш- 
ков заменил простыми болтами, что сокра- 
тило время сборки станка на 3—4 часа. 

«“Расчленение сборки на группы операций 
привело к специализаций каждого слесаря, 


Людей. в бригаде стало менв- 
ше — продукции больше. 
(Из книга «Путь к мастерству».} 


№5 чел. 


ЛДЕКАБРЬ 194%: 








В РАЯ 


СЕНТЯБРЬ 1985. 







КА ани, а росли 
аким ды. 


А СТКь 


Ры 


35 № слоном 


м 
чм 








Этим мы добивались того, что новички 
становились Грамотными сборшиками и... 
повысили болыше чем в четыре раза обыч- 
ную выработку», пишет Шашков в брошю- 
ре «Путь бригады», изданной Народным 
комиссариатом станкостроения в 1944 го- 
ду. 

Разделение операций, закрепление каж- 
дой из вих за определенной работницей 
использовала Катя Барышникова в своей 
бригаде. 

Борьбу за каждую секунду рабочего 
времени ‘она довела до предела. «Техно- 
логический цикл на обработку изделий ра- 
вен одной минуте, которая распределена 
так: 0,28 минуты уходит на подготовитель- 
ные операпии, которые вынолняет станоч- 
ник, и 0,72 минуты — собственно машинное 
время, то есть время, когда запущенный 
станок работает без помощи рабочего й 
рабочий свободен. Катя Бзрышвикова ре- 
пила, что в эти доли минуты можно об- 
служить другой станок, работающий в том 
же ритме. Так она подошла к вдее дзу- 
кратного уменыления состава своей брига- 
ды» (Ф, Мелведев, М. М. Филиппов, «Ека- 
терина Барышникова и ве последователи», 
НзЗД-во «Московский. большевик», 1943 г), 

Виктор Алекссев, о работе которого рас- 
сказывает Елена Черных в книжке «Вожак 
комсомольской бригады» (изд-во «Москов- 
ский большевик», 1943 г.), огромное зня- 
чение придавал усовершенствованию тех- 
нологии и рационализации труда. 

«Бригадир всегда советовал своим юным 
токарям -подумать над изменением, которое 
упростило бы или облегчило обработку. 
Новичок может скорее подметить то, что 
невдомек другому опытному токарю, сле- 
по следующему установившейся призыч- 
ке» (стр. 6). 

Сам Алексеев изменял оправку для за. 
креплевия на станке распорного кольца, н 
время на обработку детали сократилось 
в 60 раз. И это эффект только одного из 
многнх  рационализаторских предложеней 
тов, Алексеева, описанных в книжке 
Е. Черных. 

«Представьте себе, как ценка ваша доб- 
рокачественная работа. Недавно мне при- 
шлось корректировать огонь нашей артнл- 
лерни. Ночью, подойдя к противнику #8 
160—200 метров, бойцы окопались. и 
рассветом началась артподготовка. Мие хо- 
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рошю были видиы разрывы наших снаря- 
лов, и я давал поправки нашям артилле- 
пистам. Я мог это делать только благо- 
даря радио, потому что никакая теле- 
фонказ линия не устояла бы при таком 
ураганном огне», пишет радист-гвардеец 
Анастасии Зайцевой и членам ее бригады 
{Анастасия Зайцева, «Путь к мастерству», 
’ изд. «Комсомольской правды», 1944 г.).. 


А эта бригада во много раз повысала 
производство самой ответственной детали 
радиоанпаратов — катодных ламп. Если же 
проследить по книжке тов. Зайцевой, ка- 
ким путем она достагла успеха, то мы и 
тут увидим распределение операций меж- 
ду девушками-работницами, обучение их в 
ходе самой работы, борьбу за чистоту ра- 
бочего места, механизацию отдельных, тру- 
доемких операций, правильную организа- 
цию труда, усовершенствование технологии 
производства —- и в результате рост про- 
нзводительности труда втрое при сокраще- 
нии числа работниц на 20 процентов. 


В рассказах Анны Караваевой о моло- 
дых сталеварах (Анна Караваева, «Два 
сталевара», 1943 г. Профиздат) читатель 
найлет очень интересные примеры того, 
какой эффеку. дает точное соблюдение тех- 
нологии производства: «.. тот, кто достав- 
лял ее (шихту), хорошо знал, что Сидо- 
ровский «ни одного изъянца не спустит». 
Он быстро заваливал печь с максимальной 
кзгрузкой, какая только допускается. Оя 
реанизо следил, чтобы горючее подавалось 
бесперебойно, он ни разу не пропустил то- 
го драгоценного для каждого сталевара 
момента, когда печь надо вести ва довод- 
ку» (стр. 40}. А в результате последовало 
достижение рекордных плавок стали — 
почти в 18 тонн с квадратного метра пода 
печи. 


Интевес книжек, о которых мы рассказа- 
ли, и многих других, посвященных работе 
стахановцев военного времени (см., напри- 
мер, Кирилл Левин, «Мастер ведет уча- 
сток», изд-во «Московский большевик», 
1943 г; Э. Якуб, «Ткапких дел мастер», 
над-во «Московский большевик», 1944 г.; 
В. Рябинин, «Молодежь на трудовом по- 
сту», Профиздат, 1943 г. М. Ефетов, 
«Мололые мастера», «Молодая  гварлая», 
1943 г.; Г. Всехевятекий, «Победа брига- 
ды». изд, «Комсомольской правды», 1944 г. 
С. `Гехт, «Новатор», изд-во «Московский 
большевик», 1943 г.), заключается в том, 
что в них описаны совершеняь конкретные 
мероприятия самого различного. порядка, 
приводящие к одной цели — повышению 
производительности труда, увеличению вы- 
пуска продукцчян для фронта. 


Изучение этих книг, —а их можно и 
следчет не только читать, но я изучать, —- 
поможет сотням и тысячам молодых пат- 
риотов стать мастерами высокопроизводи- 
тельного труда и рациовализаторами про- 
изводственисго процесса. 





доктор А РК-ФИНУСА 


(си. 3-ю стр. обложки) 
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Доктор Арк-Синус в соответствии © за- 
конамк физики мог действительно дока- 
зать, что при раскачивании ствола яблони 
плоды должны упасть на землю. В самом 
деле, слегка раскачивая толстый ствол, 
обладающий большой массой, мы сообщаем 
ему некоторое количество энергии. Эта 
энергия передается тю стволу к ветвям, 
масса которых значительно меньше. Но так 
как общее количество движения Должно 
остаться неизменным, то скорость движе’» 
ния ветвей увеличивается, Когда же энер- 
гия доходит до плодов, скорость настолько 
возрастает, что яблоки срываются. 


Громкое хлопанье  пастушечьего бнча 
вызывается тем же: массивная ручка пе- 
редает колебазие бечевке. По бечевке 


энергия достигает тонкого кончика фича, 
который приобретает такую огромную ско- 
рость, что со свистом рассекает воздух, а 
волокна веревкн при внезапных изменениях 
направления колебаний лопаются с гром- 
ким звуком, Как натянутые струны. 
2 

Арк-Сивус произвел простой расчет; гут. 
таперчевый мячик весит 42 грамма, масса 
головки палки весит 220 граммов. В руках 
ловкого и сильного игрока конем палки 
может достискуть скорости ЮО метров в 
секунду. При ударе о мячик головка пал- 
ки соприкасается с ним меньше десятиты- 
сячной доли секунды и проходит с мячи- 
ком путь не более 1 сантиметра, сообщая 
ему скорость почти в 200 метров в секун- 
ду. Чтобы сообщить за этот срок телу та- 
кую скорость, ускорение должно равняться 
1600 километрам в секунду. И вот Арк- 
Сивус задумал невероятное; он захотел 
продолжить удар, воздействуя на мяч в 
течение целой секунды. Таким образом 
можно забросить мяч очень далеко. 

Подобную пель преследуют и артилле- 
ристы, удлиняя дуло орудия. Однако и у 
них воздействие раскаленных газов на сиа- 
ряд измеряется долями секунды. 

Незозможное для игрока в 
артиллериста осуществляется, 


гольф в 
однако, В 


ракетных двигателях, которые могля быв. 


безвоздлушном пространстве развить огром- 
ную скорость: 
3 


Если доктоз Арк-Синус и ошибся, ут- 


`‘верждая, что его рука развивзет мощность 


мотора автомобиля, то только в сторону 
преуменьшения своих сил. Размахнуюпись 
массивзым молотом, мы совершаем работу, 
равную произведению пути на вес молота: 
дспустим, равзую 1 килограмму на 2 де- 
циметра. Ударяясь о шляпку гвоздя, мо- 
лоток. отдает накопленную энергию в до- 


НО ИАА 


чо 334 


ли секунда и ча очень малом пути, по- 
тому что после удара молоток быстро 
останавливается, Таким образом, иа нич- 
тожную долю секувды молоток или рука, 
вооруженная молотком, действительно раз- 
зивает мощность большого мотора, нбо вся 
энергия расходуется почти мгновенно: 

В современной технике, в частности в 
рентгеновских установках, широко исполь- 
зуется способность мгновенных разрядов 
развивать колоссальные мощности, 


=: 


Мы судим о больших скоростях на-глаз 
по времени, в течение которого проносится 
мимо нас двигающееся тело — птица ли 
азроплан. Но еще чаще, особенно на вой- 
не, мы ощущаем скорость по разруши- 
тельному действию, которое производит 
внезанио остановившееся тело. Снаряд кру- 
шит, пробивает потому, что внезалная оста- 
повка как бы реализует в одно мгновенье 
скорость, накопленную им во время про 
хождения ствола орудия. Но увеличение 
скорости вдвое повышает разрушительное 
действие вчетверо, втрое --в девять раз и 
т. д. Поэтому, судя о скорости по разру- 
тиительному действию, мы склонны пре- 
увеличивать ве. В истории автомобилизма 
зарегистрировано много случаев, аналогич- 
ных происшедщему с Арк-Синусом: поли 


пейские обвиняли потерпевших аварию 
слортоменов в яарушении правил двнже- 
ния, а те уверяли, что ехали вовсе не 


так уж быстро. 
5 

опыт  Арк-Синус со 
струей объясняется тем, что действие 
удара не успевает  передаться частицам 
воды, проносящимся с большой скоростью 
мимо сабли. В ином виде это язлевие всем 
хоромо известио: камень или даже пуля, 
быстра скользя по поверхности воды, не 
тонут, потому что сила тяжести этих пред- 
метов не успевает за короткое время про- 
рвать иоверхностную пленку воды. По 
этой же причине бывает, что человек, бы- 
стро идущий по тонкому льду, провали- 
вается, едва только замедлит свой шаг. 


6 


Галилей писал. «Живая сила всегда ие- 
измеримо больше силы, потому что послед- 
вяя не всегда может поднять тело, в то 
время как живая сила всегда может ©де- 
лать это». Галилей справедливо рассчи- 
тал, что, упершись руками в плиту, мы яе 
сможем ее столкнуть: у нас нехватият для 
этого сил. Но брошевный камешек 06д3- 
дает. так казываемой «живой» силой, кото- 
рая не может исчезнуть. Ударившись в 
плиту, он должен ее приподнять хотя бы 


Удивительный 


немного, поскольку его масса меньше 
массы плиты. И это было бы так, если бы 
сталь и ‘другие тела были абсолютво 


твердыми и не подвергались деформации В 
точке удара. Чо местные деформедни Н 


сгибание поглощают энергию камешка; по- 
этому-то и ие удалось доктору Арх-Синусу 
сдвинуть плиту с каменлых устоев. 





С некоторых пор на столбах электролиний, вместо привыч- р 
сидящих на железных Гвоздях, 
можно увидеть деревянные изоляторы, прикрепленные непосрел- 
визковольтные изоляторы, азготовляемые 
по электрификации 
строительства. Есть деревяяные изоляторы и для токов более 


вых фарфоровых изоляторов, 


ственно к столбу. Это 


научно-исследовательской лабораторией 


высокого напряжения. 


Кэким же образом дерево может заменнть фарфор, фибру, 
эбонит даже при напряжении в 10 тысяч вольт? 

Секрет кроется в новом способе обработки 
ботанном лабораторией. Ток высокой частоты высушивает 6е- 
резовую иле осиновую заготовку. Из НМ на токарном 

рмы. 
готового изолятора покрывается тонким слоем олифы и закали- 
вается нагреванием в электропечах, Получается очень прочная 
эластичная пленка. Дерево приобретает такие 
свойства, как и у более дорогих материалов: фибры или э60- 
нита, и полностью их заменяет, На фото показано несколько 


станке вытачивается изолятор нужной 


28. 


ДЕРЕВЯННЫЕ ИЗОЛЯТОРЫ 


древесины, разра- 





Поверхность 


же изолируюрие 


ковольтный, 


Торо довщеоомо св ис поанябать ткань $ Ким окт ЗСЗ И тет рыл ие 


видов ВЫСОКОвоЛЬТных деревянных изоляторов В ОДИН === виз 
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О необыкновенном происшествии поведал 
ректор университета в Виргинии Р. Кин, 
которому довелось присутствовать при сра- 
жении армий генералов Ли и Мак-Клелла- 
На, развернувшемся 2$ июля 1860 гола 
близ Ричмонда в США. «Сражение про- 
исходило в 122 милях. Я видел явствен- 
но ружейный огонь обеих сторон, дым, от. 
дельные выстрелы, огни пушечных залпов. 
Я видел, как выезжали на позиции артил- 
леркйские батареи и быстро стреляли, 

смотрел около двух часов на сражение, 
3 котором участвовало не менее 50000 вой- 
ска и действовало не менее 100 орудий, но, 
несмотря на то, что атмосфера была опти- 
чески совершенно прозрачна, я из все; с 
грома к шума сраженмя не слы- 
шал ни единого звука», 

В 1871 году, когда пруссаки обстрелива- 
ли Изрнж, произошел столь же загадочный 
случай. Некий Форбе подъезжал к Нари- 
Жу, окутанному облакамн дыма, и был 
поражен царившей тишиной, «Я встретил 
трех кавалеристов, — пишет Форба, —и мы 
стали обсуждать положение ’вешей. Оци 
готовы были думать, что начались перего- 
воры о перемирии; так как с раннего утра 
не слышали ни одного выстрела... Я отпра- 
вился дальше... и с изумлением узнал, что 
германские батареи энергично стреляли с 
8 часов утра; пальба на южной стороне 
началась около того же часа и еще про- 
должалась. Однако мы не слышали вн 
единого звука. Даже в Гонессе мы не 
слышали пушечных выстрелов, хотя они 
разлавались, так сказать, под нашими уша- 
МЕ». 

В 1908 году прн прорытии тоннеля под 
горою КЭнг-Фоду был ироизведен по тем 
временам грандиозный взрыв полутора ты- 
сяч пудов пороха. Взлетели на ВОЗДУХ и 
рухнули наземь целые скалы, Грохот 
взрыва, усиленный эхом. оглушил всех, 
то был ноблизости. Его услышали за хто 
й более верст. Но жители альпийских де- 
ревень и городов, расположенных в К, 20, 
49 ин 9 километрах от места взрыва, уз- 
чали о нем только из газет. 

Залпы сотен орудий сотрясали воздух, 
когда в 1914 году. немцы бомбардировалн 
Антверпен. Гул сражения доносился до 
Франции, но ча расстоянии нескольких ки- 
пометров от Антверпена не было слышно 


_ даже слабых н заглушенных залпов. 


М, наконец, когда в 1990 году в Москве 
произошел взрыв артиллерийских склалов, 
го звук его достиг Вязьмы, Ярославля, 
Яванова, но межлу непосредственными 
окрестностями Москвы и Калугой рассти- 
лалясь зона безмолвия, 

3 конце прошлого века английский фн- 
зик Тнидаль изучал слышимость звуковых 
сигналов, установленных на маяках, нс 
Удналением обнаружил, что иногда рев си- 
рены и звон колокола замирали на рас- 
стоянии двух-трех миль от маяка, с тем 
чтобы вновь стать слышимыми на гораздо 
болыших расстояниях. | 

Итак, время от времени в воздухе по- 
являются, повидимому, не приметные длЯ 
глаза, но не прозрачные для звуковых волн 
преграды. 

Судя п тому, что на больших расстоя- 
чвях звуки снова слышны, можно думать, 
что звуковые волны, обогнув препятствие, 
*перепрыгнуя» через него, внозь спуска- 
ются к поверхности земли, 





С. ВЛАДИМИРОВ 


Многочисленные  исследовання, 
проведенные для объяснения 
этнх интересных и имеющих боль- 
ое значение для мореплавания и 
разведчиков явлений, установили, 
что дело тут в преломленни и 
отражении звуковых волн, 

Звуковые волны, как и элек- 
тромагнитные колебания, прони- 
кая из одной среды в другую, 
преломляются н меняют свое на- 
правление, При некоторых усло- 
виях воздух оказывается неодно- 
родной средой: нагретые его слон 
преломляют звук иначе, чем бо- 
пее холодные и плотные. Пере- 
секая воздушные массы над вод- 
ными пространствамн или облака 
тумана, в которых воздух тоже ® 
бывает холодным (ведь потому- | 
то и сгущается туман!), звуковые 
волны изгибаются, приподнимают- 
ся над поверхностью земли, и 
таким путем возникает то, что 
получило название «звуковой те- 
ни», 

Обычно мы просто отмечаем в таких слу- 
Чаях плохую слышимость сигналов, гудков 
паровоза или выстрелов. 

Но в исключительных случаях бывзет 
так, что устремившиеся вверх звуковые 
велны встречаются не со все более холод- 
ными воздушными массами, как этого сле- 
дует ожидать, а, наоборот, с теплым воз- 
духом. 

Метеорологи вазывают неправильное рас- 
пределение температуры < высотой — инвер- 
СИЕЙ, _ 

А акустики с инверсией связывают об. 
ратное отражение звуков к земной поверх- 
ности. 

Итак, неоднородность воздушных масс в 
горизонтальном паправлении приводит к то- 
му, что иногда и на близком расстоянии 
звуки становятся неслышимыми, 


В 1914 годи у стен Антверпена гремели 
эн слышны в окрестностях города, гул ст 
закращенной белой краской, царила тии 
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Вели «звуковые лучи» встречают на своем 
пути слой воздуха с неодинаковыми плат 
востью и температурой, то их путь искрив- 
ляется. Они могуг устремиться к земле 
чли, наоборот, ийти в высокие слои атм 
сферы. В первом случае звуки не будут 
слышны над землей. ао втором — их не 
услышит наблюдатель, стоящий даже не- 
далеко от сигнальной башни, 


Неодноролность воздушных массе в вер- 
тикальном направлении вызывает зоэвра- 
щение звуков обратно к земной поверхно- 
сти, но уже значительно дальше того ме 
ста, откуда оик устремились вверх. 

Над землей Образуется своеобразный 
«звуковой мост», под «сводамя» которого 
царит тинтина. Это и есть зона безмол- 
ВИЯ». 


аргиллерийские залпы. Их раскаты бы- 


рельбы достигал границ Франции, но в зоне, 
ина. Город был окрижен широкой «зоной 
безмолвия», р 
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изящную и пр 
Когда установлен 
быстро накицываются на него и соединя- 
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Этот необычного вида ангар для самолетов выстроен 
212 часов. Для его изготовления 
:и сталь. Такие авгары могут быть 
аэродромах. Специалисты утверждают, 
“ангар могут и совершенно неопытные 
зарндает ангару 
быстро замаскироват 
куски стен и крыши 


ются шнуром. («Попюляр Сайнс».) 


Репродукторы 


большой мощно- 


ры: 


‘сти, установленные 
на колесах, ис- 
пользуются = для 
‘передачи  прика- 


‘зов во время ма- 
‹невров в военно- 


$ 


` морских училищах 


США. Они дегко 
передвигаются по 
полю на буксире 
у автомашины, об- 
ладающей — высо- 


ти 


стью. («Полпюлзяр 
Меканикс».) 


-«Норские  ло- 
шадкие» — так в 
шутку  иазывают 
небольшие кабин- 
ки, совершающие 
сложную сери 
колебэтельных 
лвижений. Эти ка- 
бинки применяют- 
ся в армиях наших 
союзников дия тре- 
вировки солдат. 
После нескольких 
тренировок в кача- 
ющихся кабинках 











проходимо- 





мы НН Ао 5 х 
ы дегко ве- 


< 


солдат 


репосят морскую 
качку, не страдзя 
морской болезнью. 


понадобились только царусина 
легко сооружены ча полевых 
что собрать парусиновый” 
люди. 
очную конструкцию. Ето можно 


| вом. 





всего 34 


Стальной остов 


жтов, парусиновые . 
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Маломомные — моторы 
воздушного охлаждения, 
прикрепляемые к плане“ 
ру, превращают его в 
самолет. Конструкция 
подвесных моторов Для 
планеров разработана в 
исследовательских ин-тах 
военно-воздушных = сил 
США, Опыты, ороведен- 
ные с «моторнымЕ пла- 
нерами», показали, что 
наличие маломощных мо- 
торов облегчает управ 
ление планерами и ловы- 
шает их скорость. («По- 
пюляр Меканикс».) 






о т... хз. 
аким ‘образом, 
несложные аппа- 
раты,  приучаю- 
щие людей к кач- 
ке, сохраняют их 
‘боеспособность в 
условиях войны на 
море. («Меканикс 


Иллюстретед».} 


Огромные бом- 
бы, весом в 1000 
кг и более, легко 
я быстро  травс- 
портнруются на 
одном из военных 
складов © помо- 
чью электрокары, 
свабженной специ- 
зльным  захваты- 
зающим устройст- 
(«Полюляр 
Сайнс» 





я 


проверки резьбы 


точно определяет все раз- 
меры болта. Измерение про- 
изводится на основе резь- 
бонакатвого принципа, в то 
время как обычно оно ©су” 


тествляется 


Мникатюрный шаблон 
рантирует точность 

значительной степени уско- 
ряет проверку резьбы. («По- 
пюляр Меканикс».} 


















Гусеичцы для 
самолета спроек- 
тировавы и по- 
строены в лабора- 
торнях военяо-воз- 
душвых сил США. 
Они предназначе- 
ны для посадки 
скоростных  само- 
летов на рыхлый 
песчанистый грунт 
и даже в грязь. 


Благодаря гусени-. 


цам тяжесть само- 


: лета распределяех-- 
ся из более широ- 
кой 
(*Меканикс 

люстретед»,) 


=, 


плошади. 
И л- 


Портативный шаблон для 


Ре . %- 


быстро й 


Г ребной ы 


судах. При 


рии 
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оригинальной 


ввинчиванием. винт 
га- конструкции, выполняющий 
ив так же функцию руля, исполь- 


зуется теперь на американских 


помощи этого ваи- 


18 судно может описать круг 
ани У рис. слева). Виит. 

ЗИИХ. Ч вставляется в днише 

парохода, Он состоит 
| из вращающегося Ди- 
ска, на котором ири- 
креплены 4 лопасти. 
Меняя угол их пово- 
рота, 
ВЯ скорость и направле- 
Я няе движения судна. 
| На верхнем рисунке: 
модель нового гребнио> 
го внита. («Меканикс 
Иллюстретед».} 


регулируют 


|. | 
’ Этот офнгинальный садовый культизатор- 


применяется в одном из питомников ша“ 
1ё Миссури (США). Он разрыхляет поч- 
ву между молодыми кустарниками, ве ис 





‘вреждая их. кор- 
невой- системы. 
Культиватор сиаб-- 
жен мотором с в03= 
душным охлажде-. 
нием. Он имеет. 
‚три скорости дви 
жения вперед и 
‚ одну скобость зад- 
‚ него хода. Глубина 
вспашкн коятроли- 
руется рычагами 
управления. Один 


‚такой культиватор 


заменяет работу 
6 муловиз с.-х. ра-_ 
бочих. («Попюляр 
Меканикс».) 
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- В 1861 году Мушет впервые примекал 
инструментальную сталь с высоким ходер® 
жанием вольфрама. 

Во второй половине ХХ века были по- 


строены металлорежущне станки большой № 


мощности, Одяако их производительность 
нельзя было полностью использовать, так 
как резцы из простой углеродистой стали 
быстро туипнлись при больших скоростях 
резания. 

Изобретение Мущета, усовершенствован- 
ное в 1898 году Тейлором, а’ позднее и 
другими исследователями, не только дало 
возможность полностью использовать мощ- 
ность имекицихся станков, но к послужило 
толчком к созданию еще более производи- 
тельных. До изобретения быстрорежущей 
стали с обтрия резца удавалось за один 


час снимать только & кг стружки, а бы-. 


строрежущий резец стал давать за то же 
время. 300 кг. 
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Первая домна в Россий была построе- 
на при царе Михаиле Федоровиче в 
1632 году недалеко от Тулы. 

Тульскую домну. обслуживали 7 рабочих: 
«один руду сыплет, четверо руду носят, 
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мы, 


два уголья носят». Кроме того, при дом-. 


не состояли мастер и два подмастерья. 
Вслед за первой домой  пазчалось 
строительство новых. К козцу ХУП века 
на рекаж Ваге, Костроме и ЩШеконё стояло 
уже 7 домен. Строили их вблизи рек по- 
тому, что меха и другие механизмы при- 
водились в движение с помощью гидро- 
турбин. Руды в домны засыпалось до 900 пу- 
дов в сутки, чугуна  выплавлялось 
100-120 пудов © каждой домны в день. 
Интересно, что первые русские  домны 
превосходили з 2 раза по своей мощностя 
`авглийские домны того времени, 
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В первый раз химическая лаборатория | 


была-построена в России под руководством 
Михаила Васильевича Ломоносова. Много 
лет он добивался разрешения на её по- 
стройку, и в 1746 году был дан указ о 
‘постройке лаборатории. Строили ее два го- 
да по чертежзм и планам Ломоносова. 

Лаборзтория была ненелика -—. всего 6% 
сажен в длину, 5 сажен в ширину, 

В лаборатории было несколько отделов: 
в первом велись опыты и был установлен 
горн для сжигания угля: газа в то вре- 
мя еще не знали; во втором отделе поме- 
щались весы и стоял стол с журналом, в 
который записывались результаты опытов: 
в третьем —— принимались посетители и чи 
тались лекции. | 





“®” 
у 










р ы 2, @ и’: 
а 2 
Ул АМ --@ 
‚езитисья пи мол зто труден ши тои ы "у ра - 
гы ооредны г 4 ки 
> " 


. `` ВИННИ т 


`. 


. у, 
се». 
роте поры 
365 
— 


очи + \. А 
сжал» Кеть ых" 


В качестве помощника у Ломоносова был 
тольно один человек, «который с огнем 
обходиться умеет», 

Лем не менее Ломопосов з своей бедно 
обставленной лаборатории сумел провести 
многа‘интереснёйтих исследований. 54 
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даля, началось строительство нового моста 
по проекту Пайтгерда. Строительные ра- 
боты продолжались два года, и в 
1780 году движение по этому мосту было 
открыто. Это был первый металличаский 
мост в Европе. В длину мост имел 
100 футов. 

Интересно, что в Китае первые метал- 
лические мосты стали строиться еще до 
нашей эры, а в УП веке ях наечитыва- 
лось в Китае по менышей мере 49. 
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В первые огнестрельное  оружне 
ло применено в России в 1382 голу. 

24 августа этого года хан Золотой Орды 
Тохтамыш подошел к Москве нм осадил 
город. Москвичи встретили татар не толь- 
ко градом камней из прашей, стрелами и 
варом, но и выстрелами из огнестрельного 
оружия. Применялись ими пишали — тя- 
желые древние ружья-— и более лагкие 0б- 
разцы огнестрельного оружия, которое рат- 
ники носили за спаной, — завесные. 

«Большие болтовыех, «железные с кра- 
нами» —— это тоже дошедшие до нас раз- 
личные названия первых образцо» нового 
оружия. | 

Защита москвичей носила упорный ха. 


рактер и была успешна. Только хитростью. 


Тохтамышу ‘удалось овладеть городом. 
СЕ - < 


«СЕВЕРНЫЙ СВЕТ» 





' Многолетние работы изобретателей по 


применению вольтовых луг для освещения 
не приносили до 1876 года удовлетвори- 
тельных результатов, По мере сгорания 
углей расстояние между электродами уве- 
личивалось ин дуга затухала. Чтобы этого 
не случилось, приходилось создавать слож- 
ные приспособления для автоматического 
<ближения ‘углей, В 1876 году Павел Ни- 
колаевич Яблочков предложил помещать 
угли рядом друге другом в вертикальном 
положении, разделив их  изолирующии 
веществом. По мере сгорания углей сгора- 
ло в изолирующее вещество; при этом 
вольтова дуга светила непрерывно продол- 
жительное уремя. | 

Впервые дуга, или «евечи», Яблочкина 
были применены в Париже, где нх назвали 
«Северным светом» в «Русским солнцем». 


Вскоре такие дугк начали широко рас-. 


пространяться, но были вытеснены лам- 
почками накаливания, 





Рабочие каких специальностей 
'ы для чего употребляют эти 
молотки? 
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Какая ощибка в этож 
рисунке? 








‚Какое противорение допустил 
художник в этом рисунке? 








В научно-фантастических романах не раз 
описывалось, что когда  межиланетный 
снаряд попадает в пространство между 
землей и луной, где нет тяжести, вода, 
вылитая из графина, повисает в воздухе 
огромной круглой каплей. Всякая жид- 
кость, если только этому не препятствует 
сила тяжестн, под действием поверхност- 
ного натяжения принимает шарообразную 
форму. 

Нз земле такие условия создаются при 
свободном падении тел. Падающее тело не 
испытывает силы тяжести, все его части 
с одинаковой скоростью стремятся к земле 
и не оказывают давления друг на друга. 
По этой причине, например, капли дождя, 
растекающиеся по земле, в воздухе имеют 
арообразную форму, а если они замерза- 
ют в полете, то превращаются в круглые 
градины. 

С давних пор свойством падающих тел 
терять вес пользуются при производстве 
дроби. 

С высоты 30—45 м расплавленный сви- 
нец рыливается сквозь отверстия в полу 
дроболитейной башни. В свободном полете 
круглые капли свинца успевают настолько 
охладиться, что, испытав удар при паде- 
нии, сохраняют свою форму. | 

Так, без помощи каких-либо станков 
«обтачиваются» многие ‘миллионы дроби- 
нок — застывших капель свинцового дождя. 
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’ ЧАЙНВОРД „ХИМИЯ“ — 
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1. Сосуд. 2. Порошок, употребляемый для при- 
сыпок, 3. Негорючее вещество. 4, Сернокислая 
медь. 5, Тяжелый металл, 6. Металл. 7. Соеди- 
нения, могущие обменивать свой водород иа ме- 
талл с образованием соли. 8. Жженый гипс. 
@ Бещество, размешанное в жидкости. 10. Окись 
резания. 12. Ши- 
Металл, идущий 
для паяния. 14. 'Видоизменение кислорода. 15. Ве- 
щество, ндущее для приготовления стекла, мыла. 
17, Химический 
18. Редкий 


металл 5-й группы. 19. Твердая вода. 26. Снособ` 


алюминия. 11. Инструмент для 
рокоупотребляемый металл. 13. 


16, Сырье, содержащее металлы. 
элемент, содержащийся в воздухе. 


отделения кристалловдов ОТ КОЛ: 


лоидов. 2. Драгоценный ме 
талл. 22. Вещество, получае- 
‹е при накаливанчи железа. 


23. Вещество, содержащееся в на- 
татырном спирте. 24. Чистая гли- 
на. 25. Вещество, употребляемое 
дая- шлифовки. 26. Чистый песок. 
21. Связующее вещество. 28. Оса- 
док углекислого кальция. 29. Хи- 
мический элемент, входящий в 
состав зубной эмали, 36. Вещест- 
во, спределяюткее реакцию. 
31. Смесь газов, необходимых для 
дыхания человека. 32, Элемент, 
придающий твердость стали. 
33. То, что содержится в любом ве- 


ществе. 34. Полевошпатовый ми- 
керал. 35. Химик, открывший 
один из элементарных — газов. 


36, Драгоценный металл. 87. Ве- 
щество, полученное при реакции 
скисления. 38. Прижигающее ве- 
щество. 39. Красная краска. 
40. Вещество, выделяющее ацети- 
лен, 41, Ученый, утвердивший в 
науке атомную гипотезу. 42. Газ, 
нспользуемый — для освещения, 
43. Элемент, не относящийся К 
металлам. 44. Химик, ‘устаповив- 
ший закон сохранения материя. 
45. Наименышее количество веще- 
ства. 46. Итальянский химик на- 
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ОТВЕТ НА ЗАДАЧУ 
«ЗАГАДКА ОЗЕРА РАЗВАЛ» 


На Урале) в Чкаловской области, суще 
ствует озеро Развал, столь удивившее д-ра 
Арк-Синуса своими необыкновенными свой- 
ствами (см. «Техника -— молодежи» № 2—3). 

На дне этого очень соленого озера ле- 
том температура воды достигает 7° С ни- 
же нуля. Причина того, что холодная во- 
да держится внизу (тогда как обычно хо- 
лодная вода оказывается наверху), заклю- 
чается в том, что наибольшей плотностью 
обладает вода при 4° С. Поэтому воз- 
можно Такое распределение температур 
воды в водоеме: зимой у поверхности 0°С, 
на некоторой глубние несколько: градусов 
ниже Обиу дна +-4°С; ‘летом У” пюверх- 
ности 10-—15—20°С, у дна 75С ниже 
нуля. Иными словами; когда весною вода 
начинает быстро прогреваться, теплые ее 
слон оказываются наверху, а на дне со- 
храняется охлажденная до 7°С, но не 
Замерзшая из-за высокой солености вода. 





аечыиалоты 


ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ (см. № 4) 
«Арктический снег» 


В Арктике часто наблюдается, что ко- 
сые лучи низко. стоящего над горизонтом 
соляца неспособны растопить снег, в то 
время как вертикальные, особенно окра- 
щенные в черный цвет предметы, например 
борта пароходов. нагреваются очень силь- 
но. Это-то и удивило доктора Арк-Синуса; 
что Же касается снега, не тающего под 
тюленями, то на это обратил внимание еще 
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чала ХХ столетия. 47. Учевый химик. 48, Уче- 

ный, именем которого названа лампа. 49, Сильно 
отравляющее вещество, 50. Раздел химин, отно- 
сящийся к теплоте. 51. Отрава. 52. Ученый, име- 
нем котосого назван 
54. Набор гирь. 55. Латинское название серы. 


„привет ррии ети 4-2 


свет, 53. Ученая степень. 


токи 





Наноен. Дело в том, что под кожей у тю- 
леней расположен 20-сантиметровый слой 
жира, плохо проводящий тепло. Поэтому 
убитый тюлень остывает очень медленно. 
А снег под живыми и мертвыми тюленя» 
ми не подтаивает. 


«Ошибка художников и поэтов» 


Лунный диск и лунный свет желтый, как 
свет лампы с желтым стеклом. Видим же 
мы его голубовато-серым потому, зто ок 
очень слаб, —з полнолуние, при очень 
прозрачиом воздухе, свет луны приблизи- 
тельно в 360 тысяч раз слабее солнечного 
света (0,25 люксов вместо 90000), 

А человеческий глаз слабо освещенные 
предметы вядит обесцвеченными, Стена, 
освещенная красным, зеленым, желтым или 
синим ‹ветом, на болышом расстоянии по- 
кажется нам одинаково серой. 


ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД «НАГАН» 
ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


1. Боек. 4. Тол, 5, Тореадор. 9, Ортоской. 
13. Окуляр. 14. Удд. 15, Мак. 18. Ефрей- 
тор: 17. Аэростат, 18. Градус. 19. Рама. 
29. Толь. 21. Урна. 23. Картуз. 24. Ролик. 
26. Зонд. 28. Вад, 


ПО ВЕРТИКАЛИ: 


1}, Блокгауз. 2. Колодка. 3. До. 4. Тумба. 
5. Трест. 6. Егерь. 7. Дот, 8. Рур. 9. Ола. 
19. Тир. у. СОС. 12. Пат. 19. Рюрик. 
22. Нос. 23. Кол. 24. Резерв. 25. Иол. 
26. Норд. 29. Ар. 
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СОДЕРЖАНИЕ 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ ...... 
Инж. 9. ЛИВШИЦ — Второе рожде- 


НОГ ат ГАО 
С. МИХАЙЛОВ-—-Главк новой техники 6 
Полковник Н. НИКИФОРОВ — Артил- 


лерийское наступление . .,... 8& 
Я. СМОРОДИНСКИЙ — Электромаг- 
нитный спектр „ ..- Ю 


0. НИСАРЖЕВСКИИЙ — 0.000001 — ми- 
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1. С быстротой молнии перенесся 
Арк-Синус ‘в древний Китай и уви- 
дел на берегу десятифутовую бам- 
буковую трость. Надломленный ко- 
нец ее был пригнут к змле и от- 
стоял от основания трости на три 
фута. Арк-Синус задумался: какой 
длины надломленная часть? 


1. Большой любитель занима 
ных задач доктор Арк-Синус пр 
принял путешествые на машине вре- 
мени. В древней Греция учитель за- 
дал ребятам такую задачу: «Ослица 
жаловалась на тяжесть ноши. «Чего 
ты жалуешься, — ответил ей мул; — 
если ты мне дашь один твой мешок, 
чоя ноша станет вдвое больше твоей, 
‚ если я тебе дам одмин свой мешок, 
наши грузы только  сравняются». 
Сколько же мешков было у каж- 
дого? : 


11. В Индии математик Парама- 
дисвара, ученый комментатор друго- 
го индусского математика, Арнаб- 
хатты (У век) задал доктору Арк- 
Синусу такую мудреную  залачу: 
«Найди число, которое, будучи умно- 
жено на 3, а затем разделено на 5, 
увеличено на 6; после чего из него 
извлечен квадратный корень, отнята 
еднница м результат возведен в 
квадрат, дает 4». 


ТУ. «Посмотри, — сказал Арк-Сину- 
су Французский математик Алкуая, — 
собака гонится за кроликом, находя- | 
щимся в 150 футах от нее. Она де- У. Доктор Арж-Синус перенесся 
лает прыжок в 9 футов каж = = , | на несколько столетий вперед, в 
когда кролик прыгает на 4 футов > - : двенадцатый век, м столкнулся с 
Сколько прыжков должна сделать : знаменитым мидусским математиком 
собака, чтобы догнать кроляка?» г . Бхаскара-Акарма. «Посмотри, неве- 
4 жа, — закричал тот; — вон забаваяет- 
ся стая обезьян, квадрат восьмой их 
части резвится в лесу, остальные две- 
надцать кричат на вершине холмика. 
Сколько всего обезьям в стае?» 


\1. В конце ХУПШ века Арк- 
Синус отправился в экскурсию с мо- 
лодым профессором французской 
политехнической школы Сильвестром 
Лакруа. 

29 дней шли они, каждый день 
проводя в путн 7 часов, и прошли 
112 километров. «А сколько мы прой- 
дем за 17 дней, если будем меньше 
времени терять на разговоры и еже- 
дневно итти по десять часов?» спро- 
сил Лакруа. 





